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Czy znasz kraj ojcow naszych?

Nic nie przyczynia sie w tym stopniu do pokochania kraju rodzinne-
go, jak doktadne jego poiznanie pod kazdym wzgledem. ,A gdy poznasz,

mity b
$ci dla

racie, te krainy nasze, to twe serce rozpromieni wielki zar mito-
twej drogiej ojcowizny!* (Wine. Pol.) Pod zadnym za$ moze wzgle-

dem znajomo$¢ naszego kraju nie jest tak upo$ledzona, jak pod wzgledem
geologicznym. Niniejsza rozprawa pragne cho¢ w czesci przyczynic¢ sie

do usu

niecia niedomagan w tym Kkierunku.

Literatura. Aby unikng¢ w ciggu rozprawy ciggtego powotywania

sie na
1

2.

3.

Zrodfa, przytaczam juz na wstepie literature, z ktdérej czerpatem.

. W. Lozihski. Ziemia i. jej budowa. Wydawnictwo nauczy-
cieli szko6t wyzszych, tom V. Lwow.

Ludwig Hohenegger, Geognostische Karte der Nordkar-
pathen.

— Die geognostischen Verhaltnisse der Nordkarpathen, Gotha
1861.

V. Uh1lig, Die Cephalopoden der Wernsdorfer Schichten, Wie-
den 1883.

— Ban und Bild der Karpathen, Wieden 1903, Tempsky.

H. Laus, Die nutzbaren Mineralien und Gesteine Mahrens und
Schlesiens, Berno 1906, Winiker.

Hau er, Geologische Ubersichtskarte der 6st.-ung. Monarchie;
Jahrbuch der geolog. Reichsanstalt, 1869.

.Gotzinger, Geologische Studien im subbesk/idischen Vor-
lande Ost-Sclilesiens, Jalirb. der Geol. Reichsanstalt 1909,1. Heft,
Verhandlungen 1910, Nr. 3.

I. Era archaiczna.

W mysl znanej teoryi Kanta-Laplace‘a przestrzen, ktérg zajmuje

system
wais

stoneczny, pierwotnie wypetniata bardzo rzadka materya gazo-
iegata daleko pozg drogi *najdalszych planet. WiasnoScia materyi
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jest grawitacya czyli wzajemne przycigganie sie. Wskutek grawitacyi
mgtawica przeszta w ruch wirowy, ten za$ wywotat site od$rodkowa, wo-
bec czego mgtawica przybrata posta¢ ogromnej kuli. Dalszym skutkiem
ruchu wirowego bylo tarcie sie czastek i wytwarzanie ciepfa, tak ze mate-
rya gazowa zarzyfa sie. Lecz tracac ciggle ciepto w zimng przestrzen
wszechswiata, poczeta zgeszczaC sie i zmniejszaC coraz bardziej, a w $lad
za tern ruch jej obrotowy stawat sie coraz szybszym. RoOwnocze$nie z
przyspieszeniem obrotu wzmogto sie dziatanie sity odSrodkowej, masa
gazowa ulegta silnemu sptaszczeniu i przybrata ksztatt soczewki. Na ob-
wodzie byta sita odsrodkowa najwiekszag i sprawita, ze w tern miejscu
oderwat sie pierscien, ktéry w tym samym Kierunku obracat sie dalej
dokota pozostatej masy. Ale pierScien ten wskutek niejednostajnej gesto-
Sci pekal, a jego szczatki potgczyly sie pod dziataniem sity przycigga-
jacej w jedng lub wiecej planet, ktére krazyty dokofa pierwotnej masy
gazowej. Jedng z tych planet — to ziemia.

Stopniowo w ogromnych okresach czasu wskutek dalszej utraty
ciepta ziemia przeszta w stan ognisto-ptynny. W tym stanie mogta absor-
bowaé¢ bardzo duzo rozmaitych gazéw z otaczajgcej atmosfery, ktor<;
pozniej, wskutek oziebienia sie ziemi, wydzielaty sie z glebi bez przerw}
i spowodowaty lub tez zasilaty wybuchy wulkaniczne, przebijajac lub
podnoszac ostygly skorupe ziemska. W dalszem stadyum stygniecia po-
jawita sie skrzepta skorupa a nad nig unosita sie atmosfera o tak wysokiej
jeszcze cieptocie, ze wszelka woda byta jeszcze para, ktora nie przepuszczatl
promieni stonecznych. Do tego stanu w rozwoju ziemi odnosza sie stowa
Pisma $w.: ,,Na poczatku stworzyt Bdg niebo i ziemie. Lecz ziemia jeszcze
byta pusta i prézna, zewszad otaczaly jg ciemnosci nad przepasciamifi
(Genesis 1, 1.) Skrzepta za$ skorupa ziemi, to najstarsze skaty, najstarsze
utwory, pozbawione jeszcze wszelkich $ladéw zycia organicznego — zie-
mia znajduje sie w erze archaicznej czyli pierwotnej. Podczas krzepnig-
cia ziemi pierwiastki chemiczne iaczyly sie, tworzac mineraly naprzéd
ognisto-ptynne, ktdre mieszaty sie Iz sobg i nareszcie krzeplty w postaci
krysztatow, gtdwnie krysztatbw kwarcu, ortoklazu i tyszczyku, tworzac
ziarniste granity, syenify i uwarstwowane wskutek znacznego cisnienia
przy wysokiej temperaturze tupki krystaliczne, jak gnajsy, tupki tyszczy-
kowe i fyllity, tworzace przejScie od tupkow tyszezykowych do zwyczaj
nych itowych.

Gdziekolwiek na ziemi spuscilibySmy sie dostatecznie gteboko pod
jej powierzchnig, natrafimy wreszcie pod najstarszeini skatami osadowe-
mi na pokiady tupkéw krystalicznych i granitéw, ktérych grubo$é wyno-
si tysigce metrow. Tworzg one podstawe, na ktdrej w ciggu liistoryi zie-
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mi osadzity sie skaty osadowe, od najstarszych do najmiodszych. Lec&
skadze je znamy, jezeli pokryte sg tak gruba powlokg? Otdz tnie moze
ulega¢ watpliwosci, ze wskutek {kurczenia sie ostygtej skorupy ziemii
juz z poczatku nastepnej ery wynurzyly sie z niezbyt glebokiego morza
liczne zbudowane ze skat pierwotnych wyspy. Morze nie bylo zbyt gle-
bokie, gdyz woda oblewata catg, wieksza od dzisiejszej, powierzchnie zie-
mi, wielka jej cze$¢ znajdowata sie jeszcze w postaci pary w atmosferze,
a réwniez wielka cze$¢ potgczong byta chemicznie z magma ognisto-ptyn-
na. Wiemy bowiem, ze i dzisiejsze zrodta gorgce nie sg wsiaknietg w zie-
mie i ogrzang wodg, lecz wydzielajacg sie ze stygnacej magmy, a przez
szczeliny w skatach wyplywajacg na powierzchnie ziemi. | tak sterczat
z morza Karpackiego, na miejscu dzisiejszych Karpat, szereg wysp, kto-
re nazwa¢ mozna ,,Prakarpatami.” Jednakze wieksza ich cze$¢ zniszczong
zostata w nastepnych okresach przez abrazye morza, wietrzenie i erozye
wod sptywajacych, a ich okruchy dostarczaty cze$¢ materyatu do tworze-
nia sie skat osadowych w morzu. Tylko niektoére z tych wysp zachowaty
sie jakby gniazda ws$rdd pozniejszzych utworéw n. p. Tatry i pasmo gor
Pokuckicli nad Czeremoszem. Na miejscu dzisiejszych Tatr sterczaty kie-
dy$ z morza ,,Pratatry“. Przez denudacye znacznie obnizone, staty w okre-
sie permskim wsrdd piaskdw pustynnych jakby w Saharze, p6zniej otoczyto
je znébw morze, tworzyto dokota.nich skaty osadowe, az nareszcie w okre-
sie kredowym i paleogicznym wypietrzone zostaty wraz z Karpatami. A
wiec dzisiejsze granity i gnajsy tatrzanskie, to wzniesione wysoko szczatki
owych ,,Pratatr®.

Lecz i w innych miejscach znajdujemy skaty ery archaicznej. Gdzie
skorupa ziemi ulegta wypietrzeniu, gdy pokfady skat osadowych byty je*
szeze wzglednie nie bardzo grube, i gdzie wskutek tego wynurzenia z
morza osadzanie sie nowych skal zostato ukonczonem, za$ wypietrzone
uledz musiaty powolnemu niszczeniu przez czynniki atmosferyczne, tam
odstoniete zostaty skaty ery archaicznej. | tak przed kohicem okresu weglo-
wego wypietrzony zostat ogromny tuk lagdu (arcus variscinus), siegajacy
od gor Allier we Francyi przez Wogezy, Czarny las, Czechy, az po $laskie
Sudety. Przez denudacye zniszczone zostaty lezace na granitach i gnaj-
sach skaty osadowe i odstonity sie skaty ery archaicznej, tworzace dzisiej-
szg ,,mase Ozeska“, t. j. prawie cate Czechy, zachodnig i p6thocng Mora-
wie i potnocng czes¢ Slaska zachodniego az po grupe Dziadka. Sudety
wiec sg tak co do materyatu jak tez co do swego spietrzenia jednemi z naj-
starszych goér na ziemi. W ziemiach polskich powstat przez odstoniecie
ptaskowyz Podolski w Podolu wsehodniem, Wotyniu i Ukrainie. ,Po-
rohyu na Dnieprze sg granitowe.
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' W skatach ery archaicznej znajdujemy czesto zyty kruszcoéw i metali
rodzimych jak izlota i srebra, dalej rézne kamienie drogie. Przez szczeliny
w skatach pierwotnych wytryskujg czesto ciepte Zrddia.

W Ksiestwie Cieszynskiem skat ery archaicznej ria. powierzchni ani
nawet w dostepnej gtebokosci niema. Dlatego tez brak u nas zyt kruszco-
wych, brak cieptych Zrddet mineralnych.

I1. Era eozoiczna.

Ziemia i otaczajgca ja atmosfera, napetniona parg wodng, tracity
w dalszym ciggu ciepto w stycznosci z zimnym wszech$wiatem. Para
zbita sie w geste chmury i na ziemie spadt pierwszy orzezwiajacy deszcz
— skorupa ziemska pokryta sie woda. ,, A Duch Bozy unosit sie nad
wodami4t Woda wsigkajac w skorupe ziemska, dostata sie do ogni-
stego jadra, zamienita sie w pare i wraz z gaizami, ktére kiedys$ ognisto-
ptynna ziemia wchioneta, spowodowata gwattowne wybuchy wulka-
niczne i powstanie pierwszych gor wulkanicznych. Takiemi najstar-
szemi gorami w Europie, skfadajgcemi sie z wygastych wulkanow, to
Eif el w Niemczech. Lecz ciggta utrata ciepta, jakiej doznawata
ziemia, wywotata jeszcze inny skutek, mianowicie powstanie t. zw.
sity gérotworczej. ROzne sg teorye powstania gér, ale najtrafniejszg
i najprostszg jest teorya Suessa, tlumaczaca powstawanie gor kur-
czeniem sie ziemi. Gdy wnetrze zieim kurczy sie, musi i jej skorupa
stosowac sie do zmniejszonej objetoSci, a czyni to, jak wysychajacy
owoc, przez tworzenie podtuznych wypuktosci i lezacych miedzy niemi
zaglebien. Pierwsze, to wypietrzanie sie goér, drugie, to zapadanie sie
rozlegtych czasem obszaréw o tysigce metrow. Przez wypietrzanie sie
gor powstat lad staty, przez zapadanie sie powstaly oceany, ktre przez
nagromadzenie w tych zagtebieniach wielkiej ilosci wody osuszaty
ptytkie dna morskie i tak bezposrednio rowniez przyczynity sie do
powstania mas lgdowych. W ciggu historyi ziemi niejedna jej czes¢
byta to ladem statym, to znéw przez zapadniecie stata sie dnem morza
Przykiady na to uwidzimy i w naszym matym kraju. Pierwsze spietrze-
nia nastgpity prawdopodobnie juz na poczatku tej ery i wynurzyty z mio-
dego jeszcze morza wyspy skat archaicznych, jak juz o tern byla mowa.

Gwattowne, ulewne deszcze rozpoczety jednak natychmiast swg pra-
ce znoszenia tak gor wulkanicznych jak spietrzonych. Produkty tej ni-
szczacej pracy, okruchy, piaski i muly, gromadzity sie na dnie morza.
Tu gromadzity sie tez wyrzucane przez niezliczone wulkany bomby i po-
pioty, tudziez szczatki niszczonego przez abrazye morza ladu. Z oddzie-
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leniem sie woéd od atmosfery dane byty réwnocze$nie warunki powsta-
nia zycia na naszym planecie. Glony ze Swiata roslinnego, a pierwotnia-
ki ze zwierzecego, oto pierwsze jego objawy, skape wprawdzie, ale nie-
watpliwe. Gingc, opadaty na dno, gdzie pokryte zostaty okruchami, pia-
skami i mutem. W ciggu nastepnych tysiecy lat okruchy zlepity sie
w okrucliowce i zlepience, piaski w piaskowce, mut zbit sie w tupek sza-
ry, ze skorupek zwierzat powstaty wapienie, a z glonéw grafit. A wiek
ten ziemi — era eozoiczna.

Gdy pod koniec tej ery sity gorotwdrcze wypietrzyty znowu w ki!'
ku miejscach dno morskie nad powierzchnie morza, podniesione zosta-
ty juz nie tylko skaty ery archaicznej, ale i lezace na nich utwory ery
eozoicznej i zachowane zostaty od nakrycia pozniejszemi warstwami osa-
dowemi. Okolica nad S$rednim biegiem Renu (wraz z doling Renu, kto-
ra dopiero pézniej powstata przez zapadniecie sie), potudniowa Szko-
cya — to gory ery eozoicznej, wystajace jakby wyspy z morza eozoicznego,
a utworzone ze szarowaki eozoicznej, przebitej tu i 6wdzie odstonietym
granitem albo porfirem i melafirem pochodzenia wulkanicznego.

Nad Ksiestwem Cieszynskiem szumialy w owym ezaste batwany
morskie a utwory ery eozoicznej lezg u nas w niedosiegnietej gtebokosci.

I11. Era paleozoiczna.

1. Pierwsze 9kresy ery paleozoicznej.

Zycie organiczne, zwierzece i roélinne, rozwijato sie w morzu w dalszym
ciggu, a rosliny przeniosty sie takze juz na lad staty w postaci olbrzymich
skrzynéw, zwanych kalamitami, drzewiastych widtakéw (lykopiditow)
i mchow. W $wiecie zwierzecym pojawity sie pierwsze skorupiaki, zwane
trylobitami, glowonogi”®, ramienionogi, liliowce, matze i dziwaczne chrze-
stno-szkieletowe ryby. Jedne gatunki ginety, inne pojawiaty sie. Miliony
ich skorupek opadaty na dno morza i pokryte zostaty zwirem, piaskiem
i mufrm, jakie niszczaca najtwardsze gory woda wraz ze szczatkami ro-
§lin bezustannie przynosita. Warstwy wzrastaty do ogromnych miazszosci.
I zndéw wskutek fatdowania sie skorupy ziemi, spowodowanego sitami go-
rotworczerni, podnosito sie miejscami dno morza, wynurzajac z wody osa-
dy tej ery w rozwoju ziemi, zwanej paleozoiczng czyli 1-rzedna, wraz
z lezacemi pod niemi osadami eozoicznemi i granitami archaicznemu Po-
woli wytaniaty sie wiec czesci dzisiejszej Europy: w pierwszym okresie tej
ery, zwanym kambryjskim powstaty wyspy w dzisiejszych Czechach, w An-
glii a w Polsce mate wyspy koto Sandomierza i Kielc; w drugim okresie,
sylurskim, znowu czes¢ wyzyny Kielecko-Sandomierskiej; w trzecim, de-
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wonskim, wynurzyty sie gory Harcowe i czerwony piaskowiec wyzyny Kie-
lecko”Sandomierskiej. Utwory tych okreséw obserwowa¢ mozna takze
w giebokiej dolinie Dniestru, ktory w gérnym swym biegu wrzyna sie az
do warstw dewonskich, w $rednim do warstw sylurskich i kambryjskich,
a nizej nawet do granitow archaicznych.

Z powiedzianego wynika, ze wynurzanie sie naszego kontynentu pod-
czas pierwszych okresow ery paleozoicznej nastepowato bardzo powoli.
Prawie caly kontynent starego i nowego S$wiata pokrywato poddwczas
jeszcize gtebokie morze. Ale zblizat sie juz czas powstania poteznych la-
dow.

Nad Ksiestwem Cieszynskiem szumiato w dalszym ciggu morze, osa-
dzajac na granitach archaicznych i warstwach eozoicznych nowe war-
stwy kambryjskie, sylurskie i dewonskie; lecz i te lezg w niedoste-
pnej jeszcze gtebokosci, a nasza Olza i Wista muszg jeszcze dtugo pra-
cowaé, nim je moze kiedy$ przysztym pokoleniom odstonia.

2. Okres weglowy, epoka nieproduktywna.

Z biegiem czaséw osadzaty sie wskutek innego juz skfadu gér, do-
starczajgcych materyatu do tworzenia sie¢ nowlych warstw, wskutek od-
miennych warunkéw atmosferycznych i wskutek wyginiecia jednych a
pojawienia sie nowych gatunkéw zwierzat i ro$lin osady innego ro-
dzaju: tworzyty sie piaskowce szaro-modre, konglomeraty o ziarnach
od wielkosci orzecha do wielkosci piesci, a wsréd nich warstwy czar-
nych tupkéw itowych, Wszystkie te utwory zawierajg re&iztki zwie-
rzat morskich i roslin lgdowych, wspomnianych juz widtakéw, skrzy-
pow, mchow i paproci a wiec roslin wytgcznie skrytokwiatowycli. Rze-
ki sptywaly je do morza, prady morskie odnosity dalej i osadzaty na
dnie. Poniewaz jednak roslinno$¢ ta nie doszta jeszcze do tego szczy-
tu rozwoju, jaki osiegng¢ miata w niedtugim juz czasie, przeto ilos¢
tych resztek organicznych pochodzenia roslinnego jest w stosunku do
rozciggtosci i znacznej migzszosci tych warstw jeszcze szczupta. Nie mo-
glo jeszcze wytworzy¢ sie wegle. A jednak, wiasnie wskutek pierwsze-
go pojawienia sie owych roslin, ktére w niedtugim juz stosunkowo cza-
sie mialty da¢ poczatek ogromnym poktadom wegla kamiennego, na-
zwano czas tworzenia sie tych warstw okresem weglowym czyli kar-
boriskim a mianowicie pierwsza tego okresu epoka, zwanag dolng czyli
nieproduktywng. Owe za$ warstwy szaromiodrych piaskowcdow, zlepiei-
cow i czarnych tupkéw itowych noszg nazwe warstw kilimowych. tupki
itowe tych warstw sg nam wszystkim znane, gdyz pokrywajg nimi da-
chy i wyrabiajg z nich tabliczki tupkowe.
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Wkrétce po utworzeniu sie warstw Kilimowych nastgpito miejscami
ich sfaldowanie i podniesienie z morza Wtedy to powstata wigksza czesc
Slaska zachodniego, mianowicie caty kraj od grupy Dziadka az do-po-
tudniowej granicy czyli prawie ze do linii kolei Pétnocnej miedzy Prze-
rowem a Ostrawg. Od tego czasu kraj ten jest lagdem statym. Tylko
przejsciowo zalewato go pdzniej morze a wskutek abrazy.jnego wyréwnu-
jacego jego dziatania otrzymat kraj ten 6w charakter pfaszczyzny, ja-
ki dzi$ posiada, a ktory nadaje jego krajobrazom, gesto zalesionym,
pewng nuzaca jednostajno$¢. W okolicy Opawy wedrowiec poznaje po
dachach, prawie wylgcznie tupkiem Kkrytych, Zze znajduje sie w Kkraju,
ktory powstat w epoce weglowej nieproduktywnej, kulmowe;j.

W ten sposdb powstat lad staty prawie ze na samej péinocno-wscho-
dniej granicy Ksiestwa Cieszynskiego. Lecz Ksiestwo samo zanurzone
bylo jeszcze w morzu, a warstwy kulmowe lezg w niem pod osadami
nastepnej t. j. gornej czyli produktywnej epoki okresu weglowego.

3 Epoka produktywna okresu weglowego.

W czasie, o ktorym obecnie jest mowa, istniaty na obszarze dzisiej-
szej Europy liczne wyspy, pokryte bujng roslinnoscig. Resztki tej roslin-
nosci dowodzg, ze klimat naszych okolic byt wowczas tropikalny. Ogrom-
na ilo$¢ opadéw i wysoka temperatura wytworzyly bujno$¢ flory, ja-
kiej ziemia ani przedtem ani potem nigdy juz nie wydata. Ale te o
groinne ilosci opaddw sprawity takze, ze praca niszczaca gory i lad sta-
ty postepowata szybko naprzéd. Ulewne deszcze zrywaty kawatek po ka-
watku gor, szumigce potoki i rwace rzeki porywaty je, i kruszac, wio
kty je do blizkiego morza. A morze w blizkoSci ladu byto plytkie,
gdyz wielkie obszary dzisiejszej Europy wiasnie w tym okresie zwolna
sie podnosity i wynurzaly z morza, owe za$ wyspy uwaza¢ nalezy za
najwyzsze miejsca dna morskiego, ktére od lgdu statego poczawszy da-
lej w morze idac opadato. W tym okresie wypietrzyt sie tuk Warescen-
ski z Sudetami, gory w potudniowej Anglii i Irlandii, znaczna czesé
pétwyspu Pirenejskiego, wyzyna Kieleeko-Sandoniierska i Ural, Lezacy
za$ miedzy Sudetami i wyzyng Kielecko-Sandomierskg kraj, tworzacy
dzisiaj ogromne zagtebie Gdérnoslaskie, siegajace takze do Krdlestwa Pol-
skiego, Galicyi a zagtebiem OstrawEko-Karwinskiem do Ksiestwa Cie-
szynskiego, zwolna podnosit sie, morze stawato si¢ coraz phytsze i ule-
glo na znacznych przestrzeniach zamuleniu. Naprzoéd zamulaty sie i za-
bagniaty ujScia rzek, a wreszcie wynurzyt sie ponad poziom wody ptat
ladu czyli delta. Przez ciggte dalsze osadzanie materyatu przynoszonego
przez rzeki zwiekszaty sie delty i wysuwaly sie coraz dalej w morze,
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a wsrod nich rzeki wity sie leniwo, tworzac liczne zakrety, jeziora, ba-
gna, moczary i dzielgc sie na ramiona. Na takiem podtozu, wobec wilgotne-
go klimatu tego okresu i jednostajnej wysokiej cieptoty powstaty o
gromne lasy paproci (najwazniejsze rodzaje: Neuropteris, Pecopteris, O-
dontopteris, Psaronius), widlakéw (Sigillaria, Lepidodendron) i skrzy-
poéw (Calamites, Annularia). W lasach tych pojawiaty sie¢ juz tez, cho-
ciaz w mniejszej iloSci, pierwsze nagonasienne, jak rodzaj palmy sago-
wej (Cordaites) i drzewa szpilkowa (Araucarites). Drzew lisciastych bra-
kto jeszcze zupetnie. Wszystkie wyliczone roéliny byty ogromnemi drze-
wami. Wtem zrywa sie buriza straszliwa — a po jej ustaniu widzimy
w miejscu, gdzie przed chwilg stat potezny wspaniaty las, ogromne po-
le spustoszenia, cate stosy potamanych, powalonych i zamulonych drzew,
przegrodzone katuzami z mnostwem trylobitow, jezowcow i rozgwiazd,
pozostawionych tu przez szalejace morze, gdzieindziej matze i $limaki,
ktére wezbrana rzeka przyniosta ze zbiorowisk wod stodkich. Lecz wkrotce
miejsce spustoszenia pokrywa sie nowa warstwg ziemi i mutu, piaskéw i
okruchdw, tworzac podtoze dla nowej roélinnosci. Pogrzebana za$ war-
stwa roslin ulegta rozktadowi. Wskutek dziatania pewnych bakteryi wy-
dzielaty sie gazy, bedace potgczeniami wegla (C) z tlenem (O) i wo-
dorem (H). Pozostaly za$ wegiel utworzyt pokiad wegla kamiennego,
w ktorym owe gazy pod silnem cisnieniem gornych warstw uwiezione po-
zostajg az do chwili, g*dy gornik umozliwi im ujscie. Tak wygladato nasze
zagiebie Ostrawsko-Karwinskie w owym czasie. Caly ten czas tworze-
nia sie pokfadéw wegla nazywamy epokg produktywng okresu weglowe-
go. Proces tworzenia sie poktaddéw wegla skonczyt sie, gdy sity gorotwor-
cze kraj ten wysoko spietrzyty, tak, ze stusznie mowimy o gorach weglo-
wych. Podczas spietrzania ulegto cale zaglebie ogromnemu S$cisnieniu,
wskutek czego nastapito sfatdowanie sie tegoz.

Zapoznajmy sie teraz blizej z naszem zagtebiem Os”awsko-Karwin-
skiem. Pietro produktywne wegla pokryte jest z przyczy % o ktérych pé-
Zniej bedzie mowa, mtodszymi utworami. Tylko w kilku miejscach, bo na
Dabrowskim pagorku (292 m), przy Polskiej Ostrawie, Pletwatdzie, Oro-
wej i Karwinie wystepuje ono na $wiatto dzienne w postaci piaskow-
cow weglowych, za$ tylko w blizkosci Polskiej Ostrawy takze pokfada-
mi wegla. Pietro produktywne weglowe sktada sie z piaskowcow drc
bno - az do gruboziarnistych t. 2w. piaskowcéw weglowych (skalg) i z cie-
mnych itéw tupkowych, zwanych w zagtebiu ,,opoka“ czyli ,,opukg”, te-
chnicznie tupkiem weglowym. W warstwach itu tupkowego znajduja sie
dosy¢ czesto pnie drzew w naturalnem pionowem potozeniu, w ktdrych
miejsce dnzewa wypetnia piaskowiec, jezeli woda w miejsce drzewa osa-



»

dzita piasek. Na pniach tych wida¢ wyraznie, jakiego rodzaju byta kora
danego drzewa. Podobne odciski kory i lisci, paproci, skrzypow i t. d. wi-
da¢ tez na tupkach graniczacych z weglem. Wérdd itdw tupkowych i pias-
kowcow znajduja sie pokiady wegla o réznej migzszosci, od lj m do 4 m.
Cate pietro posiada grubos$¢ przeszto 4000 ni i zawiera 313 poktadéw we-
gla, z ktérych 102 optacajg koszta wydobywania. W najnizszych pokia-
dach wegiel zblizony jest do antracytu, Srednie zawierajg wegiel ttusty
i potttusty, gérne wegiel chudy, palacy sie ptomieniem $wiecagcym, a da-
jacym mato zaru.

Jaki obszar zagtebie nasze zajmuje, nie mozna wskutek ciggle je-
szcze z powodzeniem przeprowadzanych wiercen stanowczo stwierdzic.
Dotad wiemy, ze zajmuje catg potnocng czes¢ Ksiestwa Cieszynskiego od
linii Lipina, Gorna-Sucha, Pogwizddw, Debowiec i Czechowice. Wierce-
nia okazaly, ze pietro produktywne weglowe Ksiestwa opada od Ostra-
wy, gdzie 2najdowac sie musiato jedno centrum wizni cienia, na wszy-
stko strony najsilniej na poétnoc, gdyz w giebokosci SO0  nie zdotano
na pétnocnej granicy Ksiestwa dosiegna¢ wegla i dopiero wybuch gazéw
tv Zebrzydowicach w sierpniu 1912 dowiddt, ze znajdujg sie tam pokiady
wegla, ktore w Czechowicach znaleziono znéw w giebokosci juz 290 m. Tu
wiec gdzie$ koto Dziedzic znajdowato sie drugie centrum spietrzenia sie
gér weglowych. Mniej stromo opadajg poktady wegla na potudnie, gdyz w
gtebokosci 200-400 m natrafiono na pietro produktywne wegla w blizko-
sci Paskowa i Lipin, w roku 1912 w Gérnej Suchej w giebokosci 341 m
a przed kilku laty w Pogwizdowie w glebokosci 800 m.

Badania skamieniatosci roélinnych i odciskdw okazaty takze rézny
wiek poktadéw. Pod tym wzgledem zagtebie Ostrawsko-Karwinskie dzie~
ii sie na ,warstwy Ostrawskie* i ,warstwy Karwinskie“. Pierwsze sie*
gajace od Ostrawy do Orfowej, sg starsze. W dolnych icli tupkach brak
jeszcze zupetnie roslin lagdowych; okazujg one tylko faune morska, ktd-
ra ku gorze przechodzi zwolna wr faune stodkowodng. Widocznie okolica
ta odcieta zostata wskutek stopniowego zamulenia zatoki morskiej zm
petnie od morza i tworzyla jeziora stodkowodne, bagnha i moczary. —e
Wschodnie warstwy Karwinskie sg miodsize, powstaty pozniej, brak wr
nich resztek zwierzat morskich, natomiast okazujg flore czysto kar-
boriska. Brak resztek fauny morskiej dowodzi, ze odciecie od morza wsku-
tek zamulenia wej$¢ do zatok postepowato dalej na potudnie.

Powiedziano juz, ze podczas spietrzania cate zagiebie ulegto o-
gromnemu S$ci$nieniu, wskutek czego nastapito jego $fatdowanie. W/ na-
szem zagtebiu najwiekszem bylo cisnienie na zachodniej granicy zagte-
bia, przy Gruszowie, gdzie stwierdzono 4 faldy. Poklady sa tu miejsca-



mi porozrywane lub pionowo ustawione. Takze przy Mor. Ostrawie i
Pietwaldzie stwierdzono po 1 faldzie. Liczne sg w calem zaglebiu tak-
ze wypadki przerzucenia poktadow i dalekie przesuniecia n. p. przy Gra-
neczniku i w Ortowe;j.

Mowigc o Zagtebiu weglowem, nie od rzeczy moze bedzie dodaé
kilka stow z dziejow powstania przemystu weglowego w naszym Kkra-
ju. Podczas gdy wegiel kamienny znano w innych krajach od dawnych
czasow jak n. p. w Anglii, gdzie gornictwo na wegle stwierdzone jest
dokumentami juz w IX. wieku, u nas odkryto go dopiero okoto r. 1780,
a to przez przypadek. Nie mozna sie jednak zbyt temu dziwi¢, jezeli
sie zwazy, ze pietro weglowe pokryte jest u nas grubg warstwg mio-
dszych utworéw i ze poklady weglowe wychodzg tylko w jednern miej-
scu, przy Polskiej Ostrawie, na Swiatto dzienne. O odkryciu wegla!
w naszem zagtebiu opowiada Siania nastepujgce podanie. W Polskiej
Ostrawie zyt ubogi kowal, ktory nie zarobit nawet tyle, aby mddz so-
bie kupi¢ uzywanego woéwczas wegla drzewnego. Pomagat sobie wiec
w ten sposob, ze w poblizkich lasach zbierat koto ognisk, przy ktdrych
pasterze sie grzali, pozostate niedopatki. Raz w nocy zbierat réwniez

wegle i zgartywal w ciemno$ci wszystko, co mu przyszto pod reke. Ja-
kze jednak zdziwit sie, gdy w domu spostrzegt, ze znajdujgce sie mie-
dzy niedopatkami czarne kamienie jasno sie pality, a zelazo predzej
sie rozzarzyto niz zwyczajnie. Nastepnego dnia poszedt znéw do tego
samego miejsca w lesie i przyniést znowu owych czarnych kamieni do
domu, a gdy i tym razem skutek by} tensam, nagromadzit sobie wie-
kszy zapas tychze w domu. Pewnego dnia przyszedt do niego przypad-
kowo nauczyciel miejscowy, a widzac wegiel kamienny, zapytat go-
spodarza, skad go bierze. Kowal nie Spieszyt z odpowiedzig i dopiero po
dtuzszem naleganiu zaprowadzit nauczyciela na miejsce w lesie, gdzie
wegiel kamienny lezat. W ten sposéb rozszerzyta sie wkrdtce w catej
okolicy wiadomos$¢ o istnieniu wegla kamiennego koto Ostrawy w lasach.
Jednakze odkrycie to nie zwracato z poczatku wiekszej uwagi. Lud nie
umiat pali¢ weglem kamiennym i nie mogt sie przyzwyczai¢ na duszacy
dym, ktory zapeiniat pokoje. Z tatwoscig nabyt wiec hr." Wilczek miej-
sce, gdzie wegiel odkryto i rozpoczat w latach miedzy 1770 a 1780 ko-
panie wegla. W roku 1798 otworzyt kopalnie wegla hr. Larisch w Kar-
winie, 1822 baron Mattencloit w Dabrowie, 1830 zaczeto kopa¢ wegiel
na Jaklowcu przy Ostrawie, 1835 do 1840 powstaty kopalnie w Orlo-
wej, Gruszowue i Pietwaldzie, 1840-50 w Mor. Ostrawie, Porebie, Mi-
ehatkowicach i tazach. Jednakze az do czasu budowy kolei Péinocnej
t. j. do roku 1847 produkcya wegla byla jeszcze bardzo mala, a to wsku-
tek trudnego przewozu; odtad jednak szybko wzrastata. | tak gdy
w r. 1842 wynosita % miliona g, to w roku 1852 wzrosta juz do 1 i pdt,
1802 do 6, 1872 do 12 milionbw ¢. Najwyzszg byta produkcya wegla
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w zagtebiu w r. 1901 i wynosita 62% milionébw g. W nastepnych latach
nieco sie zmniejszyta, az w ostatnich latach wskutek powstania no-
wych szybdw znowu sie podniosta. W roku 1912 wynosita 87% milio-
now g. 1losC szybow w calem zagtebiu wynosi 43. W blizko-
§ci kazdego szybu wiertniczego znajduje sie szyb przewiewny, ktorym
uchodzg wydobywajgce sie z wegla gazy wybuchajgce, pompowane o
gromnymi wentylatorami. Tylko tu i Owdzie uchodzg gazy samorzu-
tnie peknieciami, zrajdujagcemi sie w nieprzepuszczalnych zreszta dla
gazoéw i wody utworach miodszych, lezacych na gérach weglowych. Tal
n. p. gromadzit sie gaz w piwnicy domu pewnego introligatora w 0-
strawie, ktory sprowadzat gaz do pokoju i uzywat go do oSwietlenia, az
raz gwattowna eksplozya temu taniemu Swiattu nagtly zrobita koniec.

Wegiel Ostrawsko - Karwinski nalezy do najlepszych w Europie.
Zawiera przecietnie 75 procent C, 4 proc. H, 9 proc. O, 1 proc. N, 3 proc.
wody i 8 proc. popiotu. Jego ciezar wilasciwy wynosi 1.3. Nadaje sie
szczegOlnie do wyrobu koksu i gazu Swietlnego; 100 kg wegla daja
15 metr. kub. gazu.

Pod koniec okresu weglowego Ks. Cieszyniskie tak sie przedstawiato:
Pétnocna cze$¢ jego byta lagdem statym, wzniesionym, tgczacym sie z
kTajem kilimowym Slaska zachodniego, potudniowa za$ cze$é Ksie-
stwa pogrgzona byta w dalszym ciggu w morzu, przez geologow zwa*
nem Karpackiem, gdyz rozlewato sie na miejscu dzisiejszych Karpat i
zwilzato brzegi miodego Kkraju,esterczgcego dzisiaj setkami kominéw ku
aiebu. Ale przeznaczeniem miodego kraju byto, pograzy¢ sie jeszcze raz
w morzu. Lecz nie wyprzedzajmy wypadkow.

4. Okres permski.

Po skonczeniu sie okresu weglowego zapanowat prawdopodobnie
przez ogromnie diugie przestrzenie czasu na obszarze dzisiejszego Ksie-
stwa Cieszynskiego wzgledny spokdj. W okresie, jaki nastgpit po we-
glowym, a ktéry geologowie nazwali permskim, panowata na potudnio-
wej potkuli ziemi t. zw. permska epoka lodowa, zas w Srodkowej Euro-
pie znajdujemy sie w okresie przejsciowym do klimatu pustynnego.
Ogromna ilos¢ rodzajow i gatunkow Swiata zwierzecego i roslinnego,
jakie widzieliSmy w okresie weglowym, wymarta. Na ladzie i w jezio-
rach bezodptywowych osadzajg sie warstwy itu i piaskowcow, zlozone
ze zwalisk dawnych gér, a zlepione czerwonem lepiszczem. Resztki
zwierzat i ro$lin rzadkie. Warstwy te nazwano z niemieckiego ,,Rot-
liegendes®, gdyz znajduja sie one szczegblnie w Niemczech, gdzie wskutek
spietrzenia pod koniec okresu permskiego zachowane zostalty od zalewu
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morza, a temsamem od zniszczenia przez fale morskie i nakrycia
miodszymi utworami. ,Rotliegendes” zwane jest tez dolnem pietrem
permskim; jest ono utworem lagdowym. | w morzu osadzaty sie w okre-
sie permskim nowe warstwy, a nastepnie wynurzone z morza utworzyty
wielka cze$¢ ladu dzisiejszej Europy n. p. Spitzbergu, Rosyi i Niemiec.
W Niemczech nazwano je ,,Zechstein®; tworzg one gérne pietro permskie.

Czy w Ksiestwie Cieszyniskiem na pietrze weglowem powstato
dolne pietro permskie czyli ,,Rotliegendes”, trudno stwierdzi¢. Prawdo-
podobnie jednak tak byto; wskazuje na to ta okoliczno$é, ze w innych
krajach na pietrze weglowem lezy *Rotliegendes®. Jak juz wspomniano,
pograzylo* sie zagtebie nasze jeszcze raz w morzu, a wtedy to moze abra-
zyjne dziatanie fal morskich przez powolne posuwanie sie morza w gigb
kraju zniszczyto owe utwory dolno-permskie i osadzito z ich materyatu
nowe. Przypuszczenie to zgadza sie takze o tyle, ze w zagtebiu na pie-
trze weglowem lezg rzeczywiscie czerwone piaskowce i tupki, do ktérych
materyatu dostarczy¢ mogto zniszczone pietro dolno-permskie czyli
»Rotliegendes*.

Okresem perraskim zamykajg geologowie ere paleozoiczng czyli
starozytno$¢ ziemi czyli formacye pierwszorzedne.

IV. Era mezozoiczna.

1. Okres tryasowy.

Nastata era mezozoiczna, zwana tez wiekiem $rednim ziemi, w kt6-
rej powstaty formacye drugorzedne. W pierwszym okresie tej ery,
tryasowym, podziat miedzy lgdem statym a morzem w naszym Krajtt
znow nie ulegt znaczniejszej zmianie, przynajmniej nic za tern nie prze-
mawia. W S$rodkowej Europie panowat klimat pustynny, powstaty,
obszary pustynne, piaszczyste, a wsrdd nich tu i 6wdzie lezaty bezodpty-
wowe katuze. Silne wiatry lub gwaltowne, przemijajace strumienie
wody przenosity i osadzaty drobne okruchy skat i piaski. Wysychajac”
namut pekat, po jego wilgotnej powierzchni stgpaty zwierzeta lagdowd
(n. p. jaszczury Chirotherium, Labirintliodont) i wyciskaty swe $lady;
obok nich znajdujg sie $lady kropel deszczu lub pregi faliste, powstate
pod wptywem wiatru- Po jakim$ czasie piasek przyniesiony wiatrem
przesypat te wszystkie Slady i utworzyly sie ich wierne odlewy. Z bie-
giem czasow wydmy te zlepity sie i utworzyty t. zw. pstry piaskowiec.
Sklada sie on z fioletowych, brunatnych, zékych, biatych a przewaznie
czerwonych warstewek i tworzy najnizsze pietro tryasowe. Czerwony
ich kolor pochodzi od potaczen zelaza. Pstry piaskowiec pokryt na Kil-
kaset metrow lady n. p, kraj miedzy kontynentem Europy a Wielka
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Brytanig, ktory pdzniej zapadt sie, a ktérego reszte tworzy wyspa Hel-
goland, zbudowana z pstrego piaskowca.

Morze tryaskie byto nadzwyczaj bogate w matze i $limaki. Gdzie
tylko, choCby przejsciowo, zalato lad, pokryto pstry jhaskowiec wapieniem
muszlowym, ztozonym ze skorupek mieczakéw. Wapien muszlowy tworzy
$rednie pietro tryasowe.

Gdzie za$ zalanie przez morze nie nastgpito, tam utwory pstrego
piaskowca, skiadajace sie z grubszego materyatu, nieznacznie przechodza
w ilaste warstwy gérnego pietra tryasowego czyli kajpru.

Czy w tej czesci Ksiestwa Cieszynskiego, ktéra wowczas byta ladem,
t- j. w zagtebiu weglowem, utworzyty sie warstwy tryasowe, nie mozna
z pewnoscig stwierdzi¢. Istnie¢ mogly, bo choé morze byto blizko, to
widzimy jednak i dzisiaj, ze tuz nad samem morzem n. p. nad Battykiem
istnieja piaszczyste obszary, gdzie wydmy piaskowe zasypujg jeziora, lasy
a nawet osady ludzkie i gdzie podczas silnego wiatru, ktory wzbijn
tumany piasku, ma sie zupelnie wrazenie pustyni. A utwory tryasowe
nie sg niczem innem, jak piaskowymi utworami pustynnymi. Jezeli
jednakze utwory tryasowe w naszym kraju istniaty, to fale morskie
zniszczyly je podczas ponownego zalewu zagtebia.

2. Okres jurajski.

Jezeli wskutek opisanego, klimatu zycie na ladzie nie mogto sie do
tego stopnia rozwing¢, jakiego dosiegto w okresie weglowym, to zycie
w morzu rozwijato sie wskutek cieptego klimatu coraz potezniej, tak co
do iloSci rodzajow jak co do iloSci i wielkosSci gatunkéw, i w nastepnym
okresie jurajskim doszto do szczytu rozwoju.  Olbrzymie gady, jak
Plesiosaurus, Ichtyosaurus i okoto 20 m diugi Brontosaurus, ptywaty
w morzu wsréd amonitow*) i belemnitéw, wsérdd jezowcdw i niezliczonej
ilosci skorupiakdéw i mieczakow.

Ale i te olbrzyimy i niezliczone mniejsze zwierzeta poszlty droga
wszystkiego zyjgcego, opadaty na dno i przyczynity sie do powstania
nowych osadéw, naprzod jury czarnej czyli liasu, potem brunatnej,
zwanej dogger. W blizkosci ladu podniosto sie dno morza i umozliwito
zycie koralom, ktore rozpoczety budowe swych raf podwodnych o ol-
brzymich rozmiarach. Wiadomo bowiem, ze korale zy¢ moga w gle-
bokos$ci najwyzej 30 m pod powierzchnig morza i ze potrzebujg dla swych
budowli jakiego$ oparcia- Ot6z taka rafa koralowa ciagneta sie w mo-
rzu Karpackiem z Dolnej Austryi przez Morawe, Stramberg ku Slagskiej
granicy, dalej przez Janowice, Siedliszcze, Szebiszowioe, Cierlicko, Gro-
dziszcze, Koniakdw, Stanistowice, Kocobedz, Boguszowice, Cieszyn, Bo-

* Skamieniato$¢ amonita widzie¢ mozna w parku przy sw. Tréjcy w Cieszynie,
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brek, Zamarski, Iskrzyczyn, Wilamowice, Wislice az ku Andrychowu
w Galicyi. W blizkosci tej rafy znajdowac sie musiat péinocny brzeg*
morza Karpackiego.

Rafy te utworzyly przez powolne wynurzanie sie z morza wzdluz
wspomnianej linii szereg wysp. Otwory w koralowinie i przestrzenie
miedzy jej gateziami wypetnita woda skorupkami, piaskiem i mulem,
i wkrotce wyspy zazielenity sie roslinnoscig. Epoke tworzenia sie tych
wysp nazwano jurg biatg czyli malmem. Pod koniec okresu jurajskiego,
w czasie przejsciowym do nastepnego okresu kredowego, w t. zw. titonie,
ulegty te wyspy przez burze morskie i inne katastrofy ziemskie czescio-
wemu zniszczeniu, znikly prawie z powierzchni morza a zwaliska, opa-
dajac na dno, pokryte zostaty w ciggu nastepnych wiekdéw miodszymi
utworami. Ws$rdd nich znajdujemy dzisiaj szczatki owych raf jakd
t. zw. wapienie Stramberskie w wyzej przytoczonych miejscowosciach.

Maja one zazwyczaj wyglad wielkich, bo dosiegajacych wielkosci
domdw, gtazéw o ostrych krawedziach, sg czystym weglanem wapnia
0 matej zawartoSci weglanu magnezyi, gliny i ziem Krzemionkowej
0 barwie biatej i drzazgowatym zlomie, zazwyczaj bardzo drobno ziar-
niste. Zawierajg zawsze wielkg iloSC petrefaktow t. j. skamieniatych
zwierzat i roslin.  Miejscami wapieA pod wpltywem wody morskiej zamie-
nit sie w dolomit, gdy z weglanu wapnia przeszedt w weglan wapniowo-
magnezowy. Gdzie woda przeptywata wapienie, rozpuszczata je i osa-
dzata grupy krysztatbw o formach romboedrycznych. Ws$réd biatych
wapieni znalez¢ mozna i szare o skiadzie gruboziarnistym ozyli oolito-
towym, powstate ze skorupek matzy Nerinedw, a, nawet szaro-czarne,
jak n. p. w Bobrku, wskutek zawartosci asfaltu.

Wapienie Stramberskie znajdujg sie w Ksiestwie Cieszynskiem
czesto w bliskoSci cieszynitow, ktore sg skatg plutoniczng, wybuchowa,
a o ktorych jeszcze bedzie mowa. Cieszynity nieraz podniosty wapienie
Stramberskie ze znacznej giebokosci i przecisnety je przez miodsze utwo-
ry. Dzieki tej okolicznosci dostaty sie te wapienie na powierzchnie
w licznych wspomnianych juz miejscowosciach.

Chociaz wapienie Stramberskie Ksiestwa Cieszynskiego znikty
juz prawie zupetnie wskutek uzywania ich jako budulca i jako topnika
w wysokich piecach w Trzyncu, Baszce, Witkowicach i Frydlandzie, to
jednak istnienie ich ma wielkie znaczenie geologiczne. Dajg nam bowiem
mozliwo$¢ nakre$lenia prawdopodobnej granicy kraju, spietrzonego pod
koniec epoki weglowej, a morza Karpackiego. Granica ta, jak juz wspom-
niano, biedz musiata wzdluz wspomnianej linii, na ktorej znaleziono
wapienie Stramberskie. A poniewaz wegiel w morzu sie nie tworzyt,
przynajmniej nie w takiej ilosci, izby kopanie jego optacato sie, przeto



nalezy przypusci¢, ze granica potudniowa terenu weglowego lezy wiasnie
nieco na péinoc o wytknietej wyzej linii. Zgadza sie to przypuszczenie
zupetnie z przeprowadzonemi dotad wierceniami. Tak n. p. Pogwizddw,
najdalej wysuniety na potudnie punkt, gdzie z powodzeniem przepro-
wadzono wiercenie, lezy jeszcze wewnatrz tej granicy. Natomiast mato
widokéw powodzenia ma przeprowadzane wiasnie, a w ubiegtym roku
rozpoczete wiercenie za weglem w Oldrzychowieach. Prawdopodobnie
obszar ten znajdowat sie w czasie tworzenia sie wegla w morzu, nie
mogt wiec powsta¢ tam wegiel. Wprawdzie niespodzianki zawsze sg mo-
zliwe, bo naprzod nigdy z wszelkg doktadno$cia powiedzie¢ nie mozna,
co w danem miejscu w ziemi sie znajduje. Zdaje sie jednak, ze powodem
do podjecia wiercenia w Oldrzychowieach byto odkrycie wegla, a to na-
wet na powierzchni ziemi, w poblizkich Gutach. Pewien gospodarz
znalazt tu wegiel podobno w swojej stodole, a takze w lesie w Gutach
znaleziono wegiel. O istnieniu tego wegla wiedziat Hohenegger juz
w r. 1860, a po jego zbadaniu przyszedt do przekonania, ze to jeden
z gtazow weglowych, jakie wszedzie na potudnie od zagtebia weglowego
znalez¢ mozna. Glazy takie znaleziono tez na granicy miedzy tyzbicaimi
a Karpetng, w Ligotce Kameralnej, w Dziegielowie i w Kilku miejscach
na Morawie. Tak n. p. rozpoczeto w Chorynie na Morawie w r. 1874
prawidtowe kopanie wegla, gdyz odkryto pokiad o migzszosci % m.
Jakiez jednakze bylo zdziwienie, gdy po wydobyciu 26.000 g wegiel sie
skonczyt i gdy okazatlo e, ze byt to tylko gtaz z formacyi weglowej
z poktadem wegla. W jaki sposob gtazy te dostaty sie na tak znaczng
odlegtos¢, bo 45 km, od zagtebia? Oto podczas niszczenia gor weglowych
przez wptywy atmosferyczne ogromne odtamy wpadty do morza Karpac-
kiego, a fale morskie zawlokly je daleko na potudnie, gdzie ptazy otoczo-
ne zostaty poOzniej utworami miodszymi i wraz z nimi spietrzone. Ta-
kiego pochodzenia sg prawdopodobnie takze gtazy w Gutach, a wobec tego
mata jest nadzieja, aby w Oldrzychowieach odkryto wegiel. Jezeli je-
dnak wiercenie to przedsiebiorcom nie odda spodziewanego zysku mate-
ryalnego, to geologii odda wielkie ustugi. W tym tez prawdopodobnie
gtéiwnie celu rzad subweneyonuje przedsiebiorstwo, ponoszac 30% ko-
sztow wiei cenia.

3. Okres kredowy.

Gdy w roku 1857- Anglicy kiadli kabel (miedzy Europg i Amery-
ka, a p/zy tej sposobnosci badali dno Atlantyku, znaleZli w najwie-
kszych nawet gtebokosciach mut wapienny. Pod mikroskopem okazato
sie, ze mut ten sklada sie ze skorupek otwornic, zwierzatek mikrosko-
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pijnic matych, zaliczanych do pierwotniakéw. Zyja one w tych cze-
Sciach Atlantyku, ktore przeptywa ciepty prad Zatokowy. W czasach,
ktore nastapity po okresie jurajskim, otwornice zyty w cieptem mo-
rzu tego okresu wszedzie na obszarze dzisiejszej Europy. | one to daly
poczatek tym ogromnym pokladom wapienia, ktére wraz z piaskowca-
mi, utworzonymi z okruchow i piaskbw goér juz istniejagcych, a przez
erozye wodng niszczonych, znajdujemy w catej Europie. Przez ich spie-
trzenie z morza pod koniec tego okresu powiekszyt sie znacznie obszar
Europy tak, ze powoli ksztatt jej zblizat sie do ksztattu dzisiejszego.

Gdzie skorupki otwornic mogty osadza¢ sie na dnie morza bez do-
mieszek innych czeSci mineralnych, tam powstaty potezne pokiady kre-
dy, jakie tworzg n. p. wyspe Rugie i cze$¢ Pomorza, ktére az do po-
czatku XIV. wieku potaczone byly z sobg ladem statym réwniez kredo-
wym. Od tych pokiadéw kredy nazwano calg formacye te kredowa, za$
okres, w ktérym sie utworzyta, kredowym. Gory Pirynejskie, Apeniny,
goéry Batkan, Ural, Karkonosze, las Turyngski, oto utwory okresu kre-
dowego i pod jego koniec spietrzone. | Wiedeh stoi na gruncie tej for-
macyi, cho¢ wowczas obszar jego i okolicy byt jeszcze wyspa w morzu
Karpackiem, do ktérego Dunaj wypadat juz w dzisiejszej Bawaryi przy
Donaueschingen. Nareszcie w okresie kredowym spietrzong zostata wie-
ksza cze$¢ Ksiestwa Cieszynskiego. Dlatego okresem tym blizej zajaé
sie nalezy.

Krede dzielimy na dolng, starsza, i gorng, miodszg. Dolna dzieli
sie na nastepujace epoki czyli pietra, idgc od dotu ku gorze: Titon, epo-
ke przejsciowg miedzy okresem jurajskim a kredowym; Neokom; Apt-
Urgon i Gault. Gorna kreda zawiera pietra: Cenoman, Turon i Senon.

W kazdej z tych epok tworzyly sie wprawdzie podobne, jednak
tak co do budowy jak szczegdlnie co do skamieniato$ci réznigce sie po-
ktady. Spietrzenie ich utworéw w naszym kraju nie nastgpito réwno-
czednie, bo w takim razie mielibySmy na powierzchni tylko gorng krede.
U nas jednak znajdujg sie na powierzchni utwory wszystkich wspomnia-
nych epok. Wogole rozrézni¢ mozna w okresie kredowym trzy spietrze-
nia w naszym kraju; pierwsze po Neokomie, drugie po Gaulcie, a trze-
cie po Senonie. Rozpatrzmy naprzéd utwory, jakie powstaty w czasie
od Titonu, az po koniec Neokomu, i ktore wtedy rownocze$nie spietrzo-
ne zostaty.

A Cieszynska wyspa Neokomska.

W blizkosci ladu osadzaty sie w morzu Karpackiem w dalszym cig-
gu warstwy itu, piasku, skorupek otwornic i okruchéw niszczonych przez
fale morskie raf jurajskich. Raz przewazaly osady itowe, to znowu wa-
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pienne. Oprdcz tego powstaty ogromne nagromadzenia piasku, zawie-
rajace liczne potamane skorupki matzy morskich i stodkowodnych tu-
dziez resztki roélin, charakterystycznych dla wybrzezy morskich przy
ujsciach wielkich rzek. Wszystkie one nasuwajg prawdopodobne przy-
puszczenie, ze w epoce Neokomskiej wpadata miedzy (Mistrzowicami,
Kocobedzem i Grodziszczem do morza Karpackiego ptyngca od poétno-
cy, w dolinie dzisiejszej Olzy i Stonawki, potezna rzeka, ktéra powoli
u swego ujécia owe piaski nagromadzita.

Wskutek tych réznych osadéw rozrézniamy wiec w utworach od
Titonu do konca Neokomu cztery rodzaje warstw. Najnizsze to dolne
tupki Cieszynskie, powstate w Titonie. Na nich lezg wapienie Cieszyn-
skie (tak nazwane w przeciwienstwie do wapieni Stramberskich); czas
ich powstania zwg geologowie Berriasien. Wyzej lezg goérne tupki Cie-
szynskie, powstate wT czasie zwanym Valanginien. Jeszcze wyzej znaj-
dujemy piaskowiec Giodzisizczowski; ten nie utworzyt sie na catym ob-
szarze, o ktorym jest mowa, uwaza¢ go raczej mozna jako utwOr wspo-
mnianej juz rzeki, ktéra koto Grodziszcza wlewata sie do morza. Pias-
kowiec Grodziszczowski powstat w czasie zwanym Hauterivien. Berria-
sien, Valaginien i Hauterivien tworzg razem epoke Neokomska.

Skaty tych czterech rodzajow warstw tworzg kraj pagdrkowaty mie-
dzy linig, biegnaca nieco na potnoc od wspomnianej linii wapieni Stram-
berskich czyli miedzy wybrzezem Owczesnego morza Karpackiego, a
miedzy linig, ktéra biegnie od Frydku drogg cesarskg do Nieboréw, tu
stad do Trzynca, stad wzdtuz lewego brzegu Olzy do tyzhic; tu skre-
ca pod prostym katem do Wedryni i Gérnej Lesznej, biegnie przez U-
stron i Grodziec i na potudniu od Bielska koto Straconki przechodzi do
Galicyi.

Pod koniec Neokomu caty ten pas kraju spietrzony i podniesiony
zostat tak wysoko, Ze tgczac sie na pdinocy z krajem weglowym utwo-
rzyt lad staty, optywany na potudniu przez morze Karpackie. W ciggu
wiek6w zniszczone zostaty miejscami gorne warstwy i odstonity sie dol-
ne, miejscami znow rzeki wyztobity doliny az do warstw najnizszych
tego okresu i dlatego znalez¢é mozna u nas wszystkie utwory Neokom-
skie na powierzchni ziemi. Zapoznajmy sie nieco doktadniej z warstwa-
mi tej t. zw. Cieszynskiej wyspy Neokomskiej.

Dolne tupki Cieszynskie.

Naprzod kilka stdbw o powstaniu tupkéw. tupkiem nazywamy ska
fe, ktorg mozna tupacC na cienkie ptytki w jednym kierunku, niezaleznym
od ptaszczyzny osadowej, tak, ze moze iz nig tworzy¢ rézne katy. Przez
doswiadczenia z item i woskiem doszli przyrodnicy do przekonania, ze
tupek powstaje ze skat wybuchowych lub osadowych, jezeli te podlega-
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ty ogromnemu cisnieniu. A ci$nieniu takiemu ulegty utwory wyspy
Neokomskiej dwukrotnie: raz, gdy podczas spietrzenia zostaty ogrom-
nie pofatdowane, a powtére, gdy ognisto-ptynna magma przebita w nad-
zwyczaj licznych miejscach kraj Neokomski, dostajgc sie tu i owdizie
blizko powierzchni ziemi. Skrzepte pod powierzchnig skaty wybucho-
we zostaty plZniej przez erozye czeSciowo odstoniete; sg to cieszynity.

Dolny tupek Cieszynski sktada sie gtéwnie z bitumicznych*) mar-
gli. (Margiel powstaje z roztartego materyatu wapiennego, zmieszane-
go z item lub piaskiem.) Barwa ich jest jasna do ciemno-szarej. Dolny
tupek jest wogole dosy¢ kruchy i tatwo sie tamie, tylko w sasiedztwie
cieszynitow tupek jest na znaczng odlegtos¢ twardy. Zas w bezposredniem
ich zetknieciu tupek dolny (i gorny) zamieniony jest w mase podobng
do jaspisow o zielonych i czerwonych wstegach. Ku gorze znalez¢ mozna
miedzy tupkiem oolityczne (t. j. gruboziarniste) poktady, ktorych le-
piszczem jest weglan wapnia (CaC03 i nieco weglanu zelazawego
(FeC03; wskutek zawartosci tego ostatniego przyjmujg te tupki pod-
czas wietrzenia kolor brunatny. Jeszcze wyze(j przewaza zawarto$¢ wa-
pnia i dolne tupki Cieszynskie przechodzg zwolna w wapienie Cieszyn-
skie. Na Mtiyniskiej gbérze w Jaworzn wida¢ u dotu dolny tupek, u wierz-
chotka wapien.

Migzszo$¢ dolnych tupkéw Cieszynskich wynosi miejscami 400 m,
nigdzie jednak nie dosiegnieto ich spodu. Dla goOrnictwa nie majg zna-
czenia, gdyz nie zawieraja zadnych zyt kruszcowych, same za$ sg pra-
wie ze nieuzyteczne. Z petrefaktow znalez¢ w nich mozna amonity i bele e
mnity i Slady skorup ostrygi.

Na dolnym tupku Cieszynskim stoi zamek Cieszynski i miasto Cie-
szyn az do pagérka, na ktdrym stoi kosciot ewangelicki, lezg prawie
wszystkie miejscowosci miedzy Cieszynem a Skoczowem, miasta Sko-
czéw i Bielsk, miejscowosci wzdtuz Olzy od Boguszowie az po Wedry-
nig, Ropica, Niebory, Btedowice i inne. Miejscami widoczny jest tuz na
powierzchni ziemi, zazwyczaj jednak usungC trzeba materyat powsta-
ty przez jego zwietrzenie, t. j. glebe i znajdujaca sie pod nig gline, a w do-
linach rzek takze materyal nagromadzony przez rzeki w biezacej, allu-
wialnej epoce, aby dosiegna¢ tupkdéw. W dolinie* Olzy jednak jest dolny
tupek w kilku miejscach widoczny, gdyz Olza wrzyna sie miedzy We-
drynig a Cieszynem kilkakro¢ gteboko w dolny tupek n. p. przy t. zw.
trzecim jazie w Btlogocicach, gdzie skata na prawym brzegu jest dol-
nym tupkiem Cieszynskim. Na potudnie od Trzynca, w tyzbicach i We-
dryni, dolny tupek, w ktéry Olza sie wrzyna, odznacza sie wielkg za-
wartoscig bitumicznych substancyi. Miejscami, jak n. p. w korycie 01-

j Bitumiczne sq to gtdwnie z Ci H ztozone substaneye jak asfalt, ozokeryt, ropa.
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zy pod zamkiem Cieszynskim, dolny tupek, tworzac dla wody przeszko-
de, powoduje szypoty.

Wapienie Cieszynskie.

Wapienie Cieszynskie lezg na dolnych tupkach Cieszyniskich. O ich
pochodzeniu ze $wiata zwierzecego byta juz mowa. Przyjaé nalezy czescio-
we ich pochodzenie takze ze $wiata roslinnego, gdyz pewne glony mor-
skie n. p. Lithothamnium otaczajg sie réwniez wapiennemi skorupkami,
ktére poOzniej opadajg na dno. Dzisiaj jednak trudno stwierdzi¢, jakich
rodzajow byty owe izwierzatka i glony, ktérym zawdzieczamiy powstanie
wapieni, gdyz wskutek wielkiego ci$nienia podczas ich fatdowania sie
ulegly skorupki zupetnemu prawie pokruszeniu. Zapomoca lupy, a cze-
sto juz golem okiem zauwazy¢ jednak mozna, ze wapienie sktadajg sie
z drobnych okruchéw wapiennych i grysiku wapiennego, zlepionych le-
piszczem wapiennym o matej zawarto$ci weglanu zelazawego, wskutek
ktérej podczas wietrzenia brunatniejag. Powstanie poteznych tawic wa-
pienia wyttbmaczy¢ sobie mozna w ten sposéb, ze w plytkiem morzu
Karpackiem w blizkoSci ladu oddzielaty sie czesto zatoki, w ktdrych
otwornice i mieczaki nadzwyczaj sie rozmnozyty; gdy zas woda stona za-
mienita sie w stodka, zwierzatka te ginety i opadaty masami na dno. Razem
z niemi osadzaty sie takze ity i piaski.

Wapienie Cieszynskie ciagng sie dwoma, czesto przerywanemi
pasmami przez opisang pagorkowatg wyspe epoki Neokomskiej naszego
kraju, mianowicie pasmem potnocnem przez Bruzowice, Zermanice, Bile-
dowice, Cierlicko, Kocobedz, Boguszowice, Zamarski, Bobrek, Gumna,
Ogrodzong, Wilamowice, Simoradz, +tazy, Jasienice, Wapienice i dru-
giem pasmem potudniowem, ktére wystepuje w Dobrej, Toszonowicach,
Trzanowicach i Ropiey w mniejszych, za$ w Dolnej i Gornej Lesznej,
Kojkowicach, Purncowie, Dziegielowie i Cisownicy w wielkich ilosciach.
Babia Géra przy Wedryni, Wr6zna, Tul, p6tnocne stoki Czantoryi
i Hetm zbudowane sg z wapienia. Od Ustronia linia tych wapieni prze-
chodzi nieco na péinoc i wystepuje w Lipowcu, Gorkach i Kamienicy
na Swiatto dzienne. Wapienie pasma poinocnego sg nieco starsze, nazy-
wamy je dolnymi, te na potudniu gornymi. Nie potrzeba dodawac, ze
w potudniowem pasmie pod goérnymi lezg takze dolne wapienie, nie wy-
stepujgce tu jednak na Swiatto dzienne.

Dolne wapienie Cieszynskie lezg bezposrednio na dolnych tupkach,
ktére zwolna przechodzag w wapienie. Ku gdrze bowiem zawarto$¢ wa-
pienia w tupkach zwieksza sie, tupki stajg sie gestsze, twardsze i tworzg
t. zw. margiel wapniowy. Wskutek znacznej zawarto$ci wody kawatki
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jego sa nieco S$liskie, a lud zwie je mydiakiem. Uzywajg go do wysypy-
wania drog a miejscami n. p. w Konskim lesie, wypalano dawniej z nie-
go wapno; stad pochodzg doty, jakie w tym lesie wida¢. Dalej ku gé-
rze tworzg wreszcie wapienie miedzy tupkiem naprz6d rzadziej, potem
coraz gesciej warstwy o migzszosci 18 — 24, najwyzej za$ 36 cm. Lupki
miedzy temi warstwami sg biatawe, zielonawe i zoOttawe i okazujg pra-
wie zawsze odciski glouéw morskich, fukoidéw, ktore przez swoj tra-
wiasty kolor nadajg tupkom charakterystyczny wyglad. Wapieh za$
jest drobnoziarnisty, o jasnym kolorze i muszlowatym ztomie. Ku gorze
waipien staje sie wskutek zawartosci ziarnek kwarcu czesto kwarcowaty,
a jego zwietrzate powierzchnie szorstkie jak powierzchnie piaskowcow.
Pomiedzy warstwami tego wapienia zawierajg niektére 40 — 60 proc.
itu; sa one wiec naturalnem wapnem hydraulicznem, a wypalone i spro-
szkowane dajg cement. Poklady te sa ciemno - zétte, a widaé na
nich figury jakby na marmurze. Migzszo$¢ dolnych wapieni  wynosi
30 — 50 m. Skamieniatosci wsrod nich sg bardzo rzadkie. Przechodze-
nie dolnych tupkdédw w margle, a wyzej w wapienie wida¢ na pagor-
kach w Bobrku, Ogrodzonej, Wilamowicach, tazach, Jasienicy i na Go-
ruszce w Jaworzu.

Gorne wapienie Cieszynskie, ciemnoszare, wystepuja w wiekszych
masach o poteznych warstwach od 2 do 4 m migzszosci, miedzy ktéremi
znajduje sie tylko nieznaczna ilos¢ tupkéw. Piasku kwarcowego, poty-
skujgcego wsrdd nich, zawierajg czesto do 30 proc. Skamieniatosci sg
rzadkie, znalez¢ mozna tylko kolce jezowcOw, skorupki liliowcow i Sli-
makdw. Migzszos¢ ich wynosi 40 — 50 m.

Bzadko tylko widzie¢ mozna gorne i dolne wapienie bezposrednio
jedne na drugich, najwyrazniej w Goleszowie, mniej wyraznie na Ba-
biej Gorze. Na glebie, powstatej z wapieni, wyrasta inna nieco roslin-
nos¢ niz na tupkach i piaskowcach. Dlatego tez Tut, Hetm i Babia Go-
ra znane sg botanikom ze swej bogatej, wspaniatej flory o rzadkich oka-
zach szczegOlnie storczykéw n. p. gatunku Cypripedium Calceolus L.
(obuwika). Szczeg6lnie Tut (621 m.), na ktorego stokach poktady wapie-
nia leza naprzemian z poktadami goérnych tupkdéw, odznacza sie bardzo
ciekawg roslinnosScia. Tu w tych okolicach rosnie jeszcze w lasach
dziko cis (Taxus baccata L.), chociaz juz bardzo rzadko. Z nim, niestety,
zniknie z przyrody naszego kraju drzewo, z wierzeniami i tradycyg na-
szego ludu Scisle potgczone.

WS$rod wapieni naszego kraju znalez¢ tez mozna zyly i grupy kryszta-
tow, kalcytu, czasem nieco asfaltu (w Bielskiem), a gdzie woda je prze-
cieka, osadzajg sie z niej stalagmity i stalaktyty n. p. w Kojkowicach.
W blizkosci cieszynitow wapien jest ziarnisty jak n. p. w okolicy Gro-
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dziszeza. Znaczenie wapieni dla cziowieka jest znane. Uzywajg go do
budowli, wysypywania drog, palg z niego wapno w piecach Rumfordo-
wycli n. p. w Lesznej lub w zwykty sposéb n. p. w Kojkowicach, doda-
ja jako topnika do wysokich piecow w Trzyhcu, wyrabiaja z niego ce-
ment. Wapien z Lesznej i Kojkowic jest jednym z najlepszych, zawiera
bowiem 94~ proc. weglanu wapnia; juz w roku 1856 wypalono w Le-
sznej 100.000 mierzy¢ wapna gryzacego. Fabryka w Goleszowie wyra-
bia rocznie 12.000 wagonéw cementu.

Gorny tupek Cieszynski.

Miodszymi od wapieni Cieszynskich sg gorne tupki Cieszynskie.
Sg to czarne, btyszczace, bitumiczne tupki, skiadajace sie z marglu. Wy-
stepujg w kraju Neokomskim w licznych miejscach na Swiatto dzienne
i tworzg na péinocy wyspy Neokomskiej prawie caly obszar gmin: Sie-
dliszcza, Btedowic Dolnych, Zywocie, Cierlicka, Marklowic i Kalembie
i ciggng sie pasmem przez Hazlach, Kostkowice, Iskrzyczyn i Wislice
ku Wisle; za$ po drugiej stronie Wisty biegng dwoma pasmami przez
Uchylany, Bronéw, Mate Miedzyrzecze, Mazaricowice i przez Roztropice.
Laryszow, Wielkie Miedzyrzecze, Wapienice, Aleksandrowice i Kamie-
nice ku Bielsku. Na potudniu za$ kraju Neokomskiego tworzg obszar
Wojkowic, Toszonowic, Trzanowic, Gnojuika, Trzycieza i Zukowa, prze-
chodzg przez Olze miedzy ujéciem Ropiczanki i PuiAcowki i konczg sie
przy ewangelickim kosciele w Cieszynie, ktory jeszcze na nich stoi.
Dalszg okolice na wschod ku Skoczowu tworzg, jak juz powiedziano, dolne
tupki. Natomiast tworzg gérne tupki na odmian z wapieniami pagoérki
w Kojkowicach, Dolnej i GOrnej Lesznej i Cisownicy. Za$ po drugiej
stronie Wisty znajdujemy je w Ustroniu, gdzie wyptywa z nich t. zw.
zrodio zelazne, w Lipowcu, Gérkach, Swietoszéwce, Bierowie i Bielowicku;
tu taczg sie z pdtnocnem pasmem.

W tych gornych tupkach Cieszynskich znajdujg sie dwie potezne
fawice rudy zelaznej itowej, zwanej tez sferosyderytem, gdyz tworzy
czasem buty okragte. Kule sferosyderytu znalezC mozna n. p. w Ropicy
przy zamku u brzegu Ropiczanki, w potoku ptynacym przez Grabine albo
obecnie przy przekopie kolejowym w Marklowicach pod Cieszynem. Ka-
zda z owych tawic sferosyderytéw skiada sie z kilku poktadéw i gniazd
tej rudy; pokfadow sferosyderytow w gérnym tupku, ktérego migzszos¢ wy
nosi okoto 300 m, jest ogdtem 26. Migzszo$¢ ich jest rézna, od 3 do 16 cm.
Sferosyderyty $laskie, znajdujace sie oprocz w tupkach goérnych, jeszcze
w innych pietrach epoki kredowej, o ktérych pdzniej bedzie mowa, posia-
dajg dla naszego kraju niezmierne znaczenie; one to bowiem daty pocza-
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tek $laskiemu przemystowi zelaznemu, a huty zelazne w Trzyncu, Ustro-
niu, Lipinie, Baszce, Frydlandzie, Witkowicach, Wegierskiej Gorce i Ob-
szarze zawdzieczajg im swoj poczatek. Juz w roku 1730 istniaty mioty
wodne (hamry) do przerabiania zelaza w Morawce i Starych Hamrach.
W r. 1772 powstaty wysokie piece w Ustroniu, 1806 w Baszce, 1838 w
Trzyncu, 1833 powstaty mioty parowe w Lipinie. Jakze inny wyglad miat-
by nasz kraj bez owych sferosyderytow. Dlatego zapoznajmy sie z nimi
blizej.

J(Syderyty sq to weglany zelaza (Fe C 0.0. Pokiady sferosyderytow
sa pochodzenia wtdrnego, wodnego, sa one wiec skatg osadows. Zelazo
w nich pochodzi ze (zwietrzatych skat pierwotnych wulkanicznych, w kto-
rych znajdowato sie w postaci n. p. pyritdw (siarczkéw zelaza Fe S). Po
zwietrzeniu owych skat pyrit dostat sie do morza, gdzie sie czeSciowo
osadzat. | tak znalez¢ mozna czesto pyrit na weglu, w Kocobedzu znalezio-
no grupy krysztatdw pyritu na wapieniach, w Nydku i Krasnej na sfero-
syderytach. Pyrit wietrzeje jednak takze i powstaje z niego siarczan czy-
li witryol zelaza (Fe S 04), rozpuszczalny w wodzie. W wodizie morskiej
rozpuszczone, wiec byty zwigzki zelaza. Ot6z w morzu zyjg pewne glony,
ktére absorbujg z wody zelazo w postaci n. p. weglanu zelaza i budujg
z niego skorupki jak inne uzywajg do tego wapienia. Gingc z jakiejbadz
przyczyny w wiekszych ilosciach, daty poczatek poktadom sferosyde-
rytow.

Szczegdtowo opisano sferosyderyty z Lesznej.*) Sag one drobnoziar-
niste az do zupetnie zbitych, szare jak tupek ze rdzawemi plamami, ja-
$niejsze lub ciemniejsze. Powierzchnia ma potysk tupkéw, ztom jest bez
potysku, muszlowaty lub ostrokrawedzisty. Zawierajg od 16 do 20 % zela-
za, a 37 % krzemionki, reszte tworzy (ziemia wapienna i ity. Przed prze
tapianiem poddawano je prazeniu. Oprocz w Lesznej kopano sferosyde-
ryty w gérnych tupkach we Wedryni, Nydku, Cisownicy, Ustroniu, w
Gornym Zukowie, Trzanowicach, Kocobedzu i Cierlicku. Z innych pie-
ter epoki kredowej takze w innych miejscowosciach. Ogdtem wydobyto
w r. 1851 — 164.234 ¢, 1852 — 127.042 q; odtad ilos¢ malata, w r. 1891
wynosita juz tylko 53.483 g, 1895 — 1.382 g. Od tego roku nie kopig juz
u nas rudy. Drobna bowiem ilo$¢ sferosyderytdéw, jaka znajduje sie miej-
scami wsrod tupkow weglowych, a ktorg jako uboczny produkt przy ko-
paniu wegla wydobywajg, znika prawie wobec ogromnego zapotrzebowa-
nia. | tak dostarczyt w roku 1904 szyb Gabryeli w Karwinie 968 q rudy.
W tym roku produkeya S$lagska zelaza wynosita 641.115 g wartosci 4 %
miliona koron, do czego uzyto 1,249.065 q rudy, gtéwnie z Wegier (80 %),
Szwecyi, Prus i Hiszpanii, 1,054.931 q koksu, i 227.523 q wapienia S+am-

*) Znalez¢ je mozna wraz ze strzotkg w Lesznicy pod t. zw, Folwarkiem przy Trzyncu,
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berskiego jako topnika. Produkcya $laska wynosi 6 % ogdlno-austrya-
ckiej.

Miedzy poktadem 13. a 14., liczac od gory, miesci sie jakby dla od-
dzielenia obu tawic sferosyderytéw do 80 m gruba warstwa czarnych,
okruchowccéw, ztozona z wiekszych i mniejszych ostrokrawedzistych oknu
chow i zawierajgca wszedzie podtuzne skamieniatos$ci skorup belemni-
tow. Warstwe te zauwazy¢ mozna w Cisownicy, Nydku i Trzanowicach.
Ws$rod gornej tawicy pokladow znajdujg sie miedzy bitpmicznymi tupka-
mi marglowymi czesto brunatne tupki piaskowe o charakterystycznych fi-
gurach na powierzchni. Czasem poktad rudy konctzy sie nagle i przechodzi
w ten piaskowiec. Brunatny ich kolor pochodzi od weglanu zelaza, ktory
tworzy lepiszcze tych piaskowcow. Takze ws$rdd nich znajdujg sie liczne
skamieniato$ci belemnitow, szczegOlnie koricowa cze$¢ ich podtuznej sko-
rupy t. zw. rostrum o formie ostrza dzidy, grubosci otéwka a dtugosci do
12 cm. Skamieniatosci te znane sg w Polsce pod nazwg ,strzatki pioruno-
wej" a w czasopiSmie ,,Ziemiad (1913, zeszyt 1) znajduje sie notatka, ze
lud przyjmuje znaczenie tej nazwy dostownie, t. en., ze twierdzi, jakoby
owe do strzaty podobne kamienie spadty z piorunem z nieba. TT nas wyraz
»piorunowa4 poszedt w zapomnienie, a lud zwie piaskowiec, w ktérym be-
lemnity sie znachodza, ,strzotka#t Z powodu swej twardosci ,,strzotka®
nie byta wérod gornikéw tubiang. Figury na dolnej powierzchni tych tup-
kéw piaskowych to t. zw. hieroglify. Sg to wzniesienia ksztattu wezowa-
tego, wypukitosci, brodaweczek Ilub prazkéw i znajdujg sie prawie we
wszystkich piaskowcach Karpackich. Podczas odptywu morza po piasku
lub ile petzaty robaki, $limaki, woda sptywata drobnymi strumyczkami
i w piasku pozostaty ich Slady. Przyptyw pokryt je nowg warstwg pia-
sku i utworzyt jakby odlew $ladéw. Stad hieroglify pojawiajg sie naj-
czesciej na spodniej powierzchni warstw. Gdzie warstwy stojg pionowo
lub nawet zostaty przewrdcone, tam hieroglify sg wskazéwka, jak war-
stwy utozone byly przed wypietrzeniem, Geolog Fuchs odkryt, ze pewne
hieroglify to gniazdka iz jajkami $limakéw lub sznury pofgczonych jajek.

Widzielismy, ze w gornym tupku CieszyiAskim wystepujg rozmaite
utwory: tupki miekkie marglowe, okruchowee, sferosyderyty i piaskowce.
Taka mieszaning naprzemianlegtych warstw rozmaitych osadéw nazy-
wamy wyksztatceniem fliszowem lub krotko fliszem. Prawie caty ze-
wnetrzny tuk Karpat utworzony jest w faciesie fliszowym.

Warstwy Grodziszczowskie.

Miedzy Mostami a Szebiszowicami, na obszarze gmin: Mostéw, Mi-
strzowie, Grodziszcza i Szebiszowic przechodzi strzotkg w piaskowiec Gro-
dziszczowski, jasny kwarcowy piaskowiec o biatych btyszczacych ziar-
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nach. Piaskowiec ten jest znakomitym materyatem do budowy, szcze-
gélnie budowli wodnych. Tworzy on z ciemnymi ‘{upkami i gestymi
plamistymi marglami wapniowymi po+ezng mase, zwang warstwami
Grodziszczowskiemi. Owe geste plamiste margle sg to znane nam juz
mydlaki, prawdopodobnie dlatego przez lud tak nazwane, ze przy potar-
ciu na rece z wodg zawarte w nich tlenki metali lekkich (K2 O, Ca) O)
facza sie z ttluszczem reki w mydlo, dajace lekka piane. SkamieniatoSci
wsérdéd warstw  Grodziszczowskich sg pochodzenia morskiego i stodkowo-
dnego. Z morskich znaleziono potamane skorupy gtowonogéw n. p.
todzika, ze stodkowodnych potamane skorupy matzy skéjki (Unio) o wy-
raznych weciskach i grubych $cianach i rodzaju Cyrena. Ta okolicznosc,
jakotez znaczna wysoko$¢ Grodziszczowskiego pagorka (428 m) jest
dowodem na przytoczone juz wyzej twierdzenie, ze tu znajdowata sie
podéwczas zatoka morska, do ktorej wpadata ptynagca z pdéinocy potezna
rzeka, ktora przez diugi czas owe potezne masy piasku gromadzita;
w ten sposob powstata delta, podobna do delty Nilu, tylko ze mnigjsiza
rozmiarami.

Gdy warstwy Grodziszczowskie posiadaty znaczng juz migzszosc,
cata wyspa Neokomska spietrzong zostata przeiz sity goérotworcze i wy-
nurzyta sie z morza. Na poéinocy dotykata kraju weglowego, na potu-
dniu uderzaty o brzegi miodego kraju fale morskie. Od tego czasu
pozostat opisany ten kraj pagorkowaty, ciggnacy sie pasmem na wschéd
sie izwezajgcem przez Ksiestwo Cieszynskie, lgdem statym. Przez denu-
dacye ulegt on znacznemu obnizeniu, rzeki wyziobity w nim glebokie
doliny, warstwy za$ jego ulegly jeszcze Kkilkakrotnym znacznym prze-
rzuceniom i przesunieciom i pochylity sie ku potudniowi. Te dyslo-
kacye wywotane zostaty czeSciowo podnoszeniem sie magmy ognisto-
ptynnej, czesciowo zas wskutek zmian terrestrycznych, jakie zachodzity
w blizsizem i dalszem otoczeniu kraju Neokomskiego. O jednej i drugiej
przyczynie bedzie jeszcze mowa. \

B. Slaska kraina przedkarpacka.

Wiadomo, ze granica miedzy Ksiestwem Cieszynskiem a Wegrami
biegnie grzbietem trzonu gorskiego Beskidéw i ze od trzonu tego siegaja
na potnoc w giab kraju cztery grzbiety poprzeczne miedzy rzekami
Ostrawicg, Olza, Wistg i Biatkg. Ciekawem jest, ze owe cztery poprze-
czne pasma sg starsze niz trzon, od ktérego zdajg sie wychodzi¢. Kraj,
ktéry one pokrywaja, wraz z przecinajgeemi go dolinami, nazywaja
geologowie $laska kraing przedkarpacka. O jej powstaniu i budowie
ma by¢ obecnie mowa.

W graniczagcem z miodym krajem Neokomskim na potudniu morzg
Karpackiem osadzaty sie dalej na warstwach Grodziszczowskich pro-
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dukty niszczacej lady pracy wod ptyngcych, wpltywoéw atmosferycznych
i fal morskich i pokryty niespietrzone osady epoki neokomskiej nowymi
osadami. | te osady wytworzyty sie w faciesie fliszowym, gdyz z ogrom-
nymi poktadami piaskowcow zmieniajg sie poktady tupkéw itowych,
sferos" derytow i ogromne tawice zlepiencOw. Naprzod osadzaty sie
przewaznie tupki, przegrodzone cienkiemi warstwami piaskowcow i sfe-
rosyderytow. Tworzg one podstawe krainy przedkarpackiej, lezaca'
bezposrednio na niespietrzonych utworach epoki Neokomskiej. Sg to>
warstwy Wierzowickie. Czas ich tworzenia sie nazywajg geologowie
Barremien. Na nich lezg ztozone z réznych osadéw tupkow, zlepiericéw,
krzemieniowych piaskowcoéw i sferosyderytow warstwy Ligockie, po-
wstate w czasie zwanym Aptien. Barremien i Aptien tworzg epoke
Apt-Urgonskg okresu dolnej kredy. Na warstwach Ligockich wreszcie
osadzat sie w epoce Albien czyli Gaultu piaskowiec Godulski. W ciggu
tych dwdch epok okresu kredowego, Apt-Urgonu i Gaultu, osady te
urosty [do znacznej, bo do 1000 m dochodzacej migzszosci. Od brzegu
kraju Neokomskiego odbywato sie jednak zwolna ich pietrzenie, az pod
koniec Gaultu wynurzyty sie na znacznej przestrzeni i utworzyty $laska
kraing przedkarpacka. Potnocng jej granicg byt kraj Neokomski, na
potudniu siegata do nastepujacej linii: Od skretu Ostrawicy wzdhuz
niej do Biatego Krzyza, stad granicg kraju do Matego Polomu, dalej
w prostej linii do Mostow, stad do Istebnej i Zzrodet Wisty na Baraniej,
gdzie przechodzi do Galicyi. Zapoznajmy sie zndw blizej z warstwami
naszej krainy przedkarpackiej.

Warstwy Wierzowickie.

Wsroéd wynurzonej z morza wyspy Neokomu znajdowato sie zagte-
bienie, jakby zatoka podtuzna okoto 15 km diuga a 2 — B km szeroka,
ciggnaca sie przez dzisiejsze gminy Mosty, Mistrzowice, Koniakow, Gro-
dziszcze, Cierlieko, Szebiszowice az do PaZzdzierny a zostajgca od strony
zachodniej jeszcze w potgczeniu z morzem Harpackiem. Tak w temn-
zagtebieniu jal \ w otwartem morzu Karpackiem osadzaty sie w nastep-
nej epoce okresu kredowego warstwy Wierzowickie. Cho¢ miodsze, t. zn,
pézniej osadzone, leza one na obszarze owej zatoki wskutek tego nizej
niz piaskowiec Grodziszezowski, bo u jego stop. tatwo takze do zrozu-
mienia, ze ufawicenie warstw Wierzowickich na piaskowcu Grodzi-
szczowskim i gornych tupkach Cieszynskich jest niezgodne, Zze one nie
leza rownolegle, lecz tworza dyskordancye czyli niezgodnos¢ utawicenia,
gdyz warstwy Wierzowickie osadzaly sie poziomo w czasie, gdy pia-
skowiec Grodziszezowski byt juz spietrzony i wskutek tego pochylony.
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Granica miedzy nimi jest tak poprzerzucana i poprzerywana, ze Holien-
egger przypuszcza, iz w czasie osadzania sie nowych warstw nawiedzic¢
musiata nasze okolice straszna katastrofa trzesienia ziemi. Prawdopo-
dobnie przyczyna tejze bylo podnoszenie sie ognisto-ptynnej magmy,
ktéra przebita w licznych miejscach wyspy Neokomskiej osady skat, nie
doszta jednak na powierzchnie, lecz ostygta wsréd warstw. Tg ostygia
w ziemi magmg, pOzniej miejscami przez denndacye odstonietg, to
wspomniane juz kilka razy cieszynity.

Ale oprécz niezgodnosci utawicenia czyli dyskordancyi zachodzi
jeszcze druga wazna rdznica miedzy poznanymi juz osadami Neokomu
a warstwami Wierzowickiemi, mianowicie co do skamieniatosci. Azeby
te roznice zrozumiec, obejrze¢ sie musimy po obszarze dzisiejszej Europy
od okresu jurajskiego az do czaséw, o ktérych méwimy. Podczas okresu
Jurajskiego istniaty miedzy morzem, zajmujacem dzisiejszg pdinocng
Europe (morzem Germansko-sarmackiem) a morzem, zalewajagcem dzi-
siejszg Srodkowg Europe (Alpejsko-karpaekiem) liczne potaczenia, kto-
remi te morza ze sobg komunikowaly. Gdy jednakze pod koniec okresu
jurajskiego spietrzone zostaly osady tego okresu na wielkiej przestrzeni
(a. p. powstat wtedy kraj miedzy Krakowem a Kaliszem z Wawelem
i Jasng Gorg), potaczenie to zostato prawie zupetnie zerwane i pozostato
takiem ni do czasu tworzenia sie gérnych tupkoéw Cieszynskich czyli
wieku Valanginien okresu kredowego. A poniewaz kraj nasz jest utwo-
rem morza Karpackiego, oddzielonego wdwczas od morza pétnocnego,
przeto skamieniatosci az do gdérnych ‘tupkdw majg charakter fauny
potudniowej, podobny do fauny osadéw potudniowej Francyi i Szwaj-
caryi. Dopiero w czasie osadzania sie gérnych tupkow cze$¢ gor juraj-
skich zostata zniszczona i polgczenie na nowo stworzone. Od tego wieku
znajdujemy wiec w utworach naszego kraju $lady fauny tak morza
Germansko-sarmackiego jak i Alpejsko-karpackiego, przyczem przewaza
wplyw raz jednego to zndéw drugiego morza. | tak w gornych tupkach
Cieszynskich widzimy skamieniato$ci gtownie glowonogéw tak fauny
poinocnej jak i potudniowej, cho¢ przewazajg jeszcze silnie okazy $réd-
ziemnomorskie; natomiast warstwy Grodziszczowskie zawierajg duzo
skorup gtowonogow, maitzy i Slimakoéw pétnocnych. W warstwach Wie-
rzowickich za$ przewazyt znow zupeinie wptyw morza Alpejsko-karpac-
kiego, fauna morza pétnocnego znika zupetnie i warstwy te nie posiadajg
zadnych skamieniatosci wspdlnych z piaskowcami Grodziszczowskimi,
cho¢ miejscowo i czasowo sa im tak blizkie. Pd&zniej, w kredzie gérnej,
przewazyta w morzu Karpackiem a nawet w pdétnocnej czesSci morza
Alpejskiego fauna poinocna, a kraj nasz niemate co do tego posiada
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znaczenie, tedy bowiem, jako w najdalej na pdinoc wysunietej czesci
morza Karpackiego, posuwac sie musiaty wzdluz brzegéw zwierzeta
morza Germansko-sarmackiego od wschodu na zachod.

W zadnych warstwach Ksiestwa, ani wczesniejszych ani pozniejszych,
nie znajdujemy tak duzo skamieniato$ci jak w warstwach Wierzowickich.
Uhlig, ktéry je dokfadnie zbadal, podaje, Zze zawierajg okoto 120 gatunf-
kow gtowonogow, jak amonitow, belemnitow, f{odzikéw, dalej maitze
a nawet jaszczury, mianowicie Slady Ichtyosaurusa. Niektére amonity
byty olbrzymami o $rednicy przeszto 2 m. Warstwy Wierzowickie daja
takze Swiadectwo, jak daleko postapit rozwoj Swiata roslinnego w tej
epoce- Zachowane w nich reszty dowodza, ze istniaty wowczas juz ro®
$liny wyzsze, nasienne, ale tylko nagozalgzkowe, a ws$rod nich przewa-
zaty klodziniaste (Cycadaceae), a wiec podobne do hodowanego w cie-
plarniach gatunku Cycas revoluta, ktérej liscie podobne do liscia palm
uzywane bywa do wiencow. Wobec klodziniastych ustepujg iglaste na
drugie miejsce. Okrytozalagzkowych brak zupetnie z wyjatkiem pewnego
drzewa jednoliSciennego. RoslinnoS¢ ta dowodzi, ze klimat naszego
kraju byt wowczas jeszcze tropikalny, Zze wiec w poréwnaniu z poprze-
dnimi okresami jeszcze nie wiele sie zmienit. Zmiana taka nastgpita
dopiero podczas pdzniejszych epok okresu kredowego, i wtedy pojawity sie
pierwsze rosliny okryto-zalgzkowe.

Warstwy Wierzowickie czyli Wernsdorfskie otrzymaty nazwe od
wsi Wierzowic (Vefovice, Wernsdorf), potozonej mile na potudnie od
Stramberga. Tu doszty one do znacznego rozwoju, tu tez Hohenegger
pierwszy poznat odrebnos¢ ich fauny. Warstwy te skiadaja sie prawie
wylacznie z czarnych, bitumicznych, btyszczacych tupkéw marglowych,
przy wietrzeniu w drobne listeczki sie rozpadajacych, a zawierajgcych
tylko kilka cienkich warstw piaskowca. Natomiast zawierajg one, liczac
z dohu, trzecig tawice $laskich sferosyderytéw, ztozong z licznych warstw
i gniazd. Wydobywano je w Nydku na wschodnich stokach Ostrego,
w Mistrzowicach, Koniakowie, w Krasnej, Janowicach i Ligotce pod
Praszywa. Zawierajg one nieco wiecej zelaza niz sferosyderyty gor-
nych tupkéw, bo 18 2~ 20 procent, a wskutek tatwosci ich wydobywania
nazywano je miekkimi lub tagodnymi. Migzszos¢ warstw Wierzo
wickich wynosi 120-160 m.

Nasuwa nam sie jeszcze pytanie, gdzie warstw Wierzowickich
szuka¢. Przedewszystkiem na dnie owej zatoki, o ktorej na poczatku
byta mowa, a ktére prawdopodobnie wynurzyto sie z morza nim je
pozniejsze warstwy pokryty. Nastepnie wynurzyly sie warstwy Wie-
rzowickie od brzegbéw kraju Neokomskiego az do podndzy dzisiejszej
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krainy przedkarpackiej czyli do gor. Jednakze poOzniej, juz po spietrzeniu
krainy przedkarpackiej zalalo je ponownie morze i pokrylo miodszenii
warstwami. Tylko pod samemi gérami, gdzie warstwy Wierzowickie le-
zaty wskutek podniesienia ich podczas pietrzenia sie gér nieco wyzej, wi-
dzimy je w postaci pasma, ciggnacego sie wzdluz po6inocnej granicy
krainy przedkarpackiej z Morawy przez Slask do Galicyi na pétnocnych
stokach gor az do wysokosci 500 do 600 m nad poziomem morza. War-
stwy wszedzie pochylone sg na potudnie i wpadajg pod lezace na nich
warstwy Ligockie i piaskowiec Godulski w kierunku potudniowym,
A wiec mozna je znalezé na stokach Lysej Géry w Starych Hamrach,
Malenowicach i Krasnej- Sferosyderyty warstw Wierzowickicli tysej
Géry, a szczeg6lnie Smrku daty poczatek prizymystowi zelaznemu we
Frydlandzie, Baszce, Lipinie i Witkowicach. Dalej zjawiajg sie na
zboczach Praszywej w Ligocie 1 Janowicach, gdzie dawniej istniaty
arcyksigzece kopalnie rudy (n. p. szyb Antoniego w Gobrnej Ligocie),
u stép Goduli, Jaworowego i Ostrego; widoczne sg szczegdlnie tam, gdzie
potoki lub rzeki w nie sie wrzynajg, jak n. |p. u stop Jaworowego na
lewym brzegu Tyrki przy wejsciu do Tyry. W dolinie Olzy pasmo ich
jest przerwane. Na prawym brzegu Olzy zjawiajg sie¢ znowu w Wedryni
i Bystrzycy na stokach Praszywej, za§ Ostry miedzy Leszng Gérna
a Nydkiem zbudowany jest caty, az do wierzchotka, z warstw Wierzo-
wickich. Stad towarzysza one nieprzerwanem juz, wazkiem, bo tylko
1 — 2 km szerokiem pasmem péinocnej granicy gor az do Galicyi. | tak
tworza cze$¢ pétnocnych stokéw Matej i Wielkiej Czantoryi nad wapie
niami i gornymi tupkami Cieszynskimi, przechodzg w Ustroniu przez
Wiste, dazg zboczem Roéwnicy i Kamiennego na poétnoc, a potem skreca-
jac pod prostym” katem, stokami Lipowskiego Gronia na wschod az
po Brennice. Po drugiej stronie Brennicy ciggng u stop Czubig, Rzybrzy-
czki i Gorki znowu na péinoc az do GrodZca, tu zmieniajg kierunek i da-
za w prostym juz wschodnim kierunku do Mikuszowic w Galicyi.

Warstwy Ligockie-

Na warstwach Wierzowickich lezag miodsze od nich warstwy Ligoc-
kie- Nazwe swa otrzymaty od Ligoty pod Praszywg w dolinie Morawki,
gdzie je z okazyi wydobywania zelaznej rudy itowej poznano. 'Warstwy,
Ligockie sg wybitnym przyktadem faciesu fliszowego, skiadajg sie bo-
wiem z warstw czarnych tupkéw, krzemiennych piaskowcow, zlepiencéw
i krzemiennych sferosyderytow. Poczatek krzemiennym piaskowcom da-
ty okrzemki (Diatomaceae), glony mikroskopijnie mate, zyjgce do dzi-
siaj na dnie morz, a budujace z ilenku krzemowego (Si 02 ktdry pobieraja
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z wody, skorupki, potgczone masg galaretowatg. Gdy osadzaty sie w wiel-
kiej ilosci, powstat z ich skorupek krzemien (bezpostaciowa Si O), gdy za$
rownoczes$nie opadaty na dno ziarnka krystalicznego kwarcu, pochodzacego
ze zwietrzatych skat. powstat krzemienny piaskowiec. Krzemienne sfe-
rosyderyty tworzyty sie, gdy wraz z krzemionkami osadzata sie ruda ze-
lazna itowa. Sferosyderyty w warstwach Ligockich sg czwartg z dotu
fawicg tej rudy w naszym Kkraju; nie osiggnety one jednak wigkszego zna-
czenia mimo ich 20-30 procentowej zawarto$ci zelaza, gdyz wskutek wia-
snosci twardego kwarcowego piaskowca nie nadawaty sie do wytapiania
zelaza. Warstwy Ligockie towarzyszg jak warstwy Wierzowickie, na kto-
rych prawie wszedzie zgodnie leza, potnocnej granicy S$laskiej krainy
przedkarpackiej tak samo w postaci pasma na stokach lub czesciej u stop
gor, a miejsce ich znajdywania sie zauwazy¢ mozna juz po zewnetrznej
budowie goéry, gdyz wskutek swej znacznej twardosci tworzg one zazwy-
czaj stromo od stopy wznoszaca sie i wyraznie odsgdzong cze$¢ potnocnych
stokdw naszych najdalej w gtab kraju wysunietych szczytow gorskich.
| one wpadajg pod katem znacznie do pionowej zblizonym w kierunku
potudniowym pod piaskowiec Godulski, ktdry na nich sie wznosi-

Piaskowiec Godulski.

Bedac dzieémi i patrzac na gory, pod ktéremi wyrosliSmy, nieraz
z ciekawosci zadawaliSmy sobie pytanie, co w $rodku gor tych sie znaj-
duje, z czego one sa tak wysoko wysypane. Pd&zniej za$, gdy juz pozna-
liSmy, w jaki sposb powstata ziemia, lad staty i gory, nieraz myslg
cofaliSmy sie wstecz do szarej ciemnej przestrzeni czaséw minionych
i staraliSmy sie uchwyci¢ i ustali¢ chwile, w ktdrej gory nasze wynu-
rzaty sie z morza, jak historyk ustali¢ pragnie date jakiego$ dziejowego
zdarzenia. A wiek geologiczny naszych gor ustali¢ chcieliSmy przez
poréwnanie z czasem powstania innych czesci naszego kraju lub krajow
znanych; wiec zastanawialiSmy sie nad tern, co mogto wczesniej istniec,
czy cze$¢ nizinna naszego kraju, czy gorzysta, ktore gory sg starsze,
Czy nasze, czy poznane W nauce geografii Tatry, Sudety lub Alpy
i jakie byty od chwili powstania dalsze ich losy.

I czujemy wielka ulge, gdy nauka po dtugich mozolnych badaniach
powiedzie¢ nam moze, iz gory nasze zbudowane sg z piaskowca, ktéry dla
odréznienia od innych piaskowcéw Karpackich nazwano Godulskim
i ktdry geologowie doktadnie opisali, ze piaskowiec ten osadzit sie
w epoce okresu dolno-kredowego zwanej Albien czyli Gault w morzu
Karpackiem, ze morze to oddzielone byto woéwczas od Cieszynskiej wyspy
Neokomskiej pasmem wynurzonych juz czeSciowo warstw Wierzowickich
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i ze siegato daleko na potudnie tak, ze tylko w po6inocnych Wegrzech
wystawata z niego wyspa prastarych wysp granitowych i wulkanicznych
dzisiejszego wewnetrznego Iluku Karpat zachodnich, nareszcie, ze pod
koniec nastepnej epoki okresu kredowego), izwanej Cenoman, géry nasze
zostaty spietrzone i sfatdowane.

A badania nad ustaleniem wieku piaskowcéw Godulskich byty
rzeczywiscie mozolne, gdyz zupetny prawie brak skamieniato$ci lub
§ladéw zycia organicznego, z wyjatkiem wspomnianych juz raz odciskow
klonébw morskich, fukoidéw i figur na dolnej stronie warstw czyli hiero
glifow utrudniat niezmiernie oznaczenie wieku geologicznego naszych
gor. Stad tez uwazano piaskowiec Godulski naprzdéd za utwor epoki
kambryjskiej, pdzniej permskiej, nastepnie jurajskiej, za$ inni geolo-
gowie twierdzili, ze piaskowiec ten to utwor ery o wiele miodszej bo
trzeciorzednej. Dopiero Boue, Lilienbach i Hohenegger odkryli po dtu-
gich poszukiwaniach kilka skamieniatosci i stwierdzili, ze odpowiadajg
skamieniatosciom epoki Gaultu czyli Albien okresu kredowego, znale-
zionym we Francyi i Anglii. W roku 1852 ogtosit Hohenegger ten
wynik swoich 22. letnich poszukiwan.

Piaskowiec Godulski utworzony jest réwniez w faciesie fliszowym,
gdyz rozrézniamy w nim warstwy roznego koloru, sktadu i réznej migz-
szosci, przegrodzone czesto warstwami piaskowych tupkdéw, a wskutek
wtdérnego sfatdowania lezy on czesto w dolnych swych czesciach pod
warstwami  Wierzowickimi albo warstwy jego zmieniajg sie z temi
warstwami. Jak fala morska czasem zaleje tdédke, choé zwykle todka
znajduje sie nad wodg, tak fale nizej lezacych warstw Wierzowickich
pokryé mogty czesciowo poktady lezacego wyzej piaskowca Godulskiego-
P6zniej miejsca takie mogly sie odstoni¢ przez erozye dolin gorskich
jak to n p. wida¢ w Nydku przy potaczeniu Zrédet Strzelmy*). Piasko-
wiec Godulski rozrézniono na dolny i gérny. Dolny jest Zzéttawy lub
zielonawy a podczas wietrzenia, k' 6re dosy¢ tatwo sie odbywa, bruna-
tnieje. Wskutek tatwego wietrzenia dostarcza on wigkszg cze$¢ gruzu
i zwiru naszych rzek, a przez zabudowanie potokéw gorskich, ptynacych,
wsérod tych piaskowcdw, zmniejszytaby sie ilos¢ przynoszonego przez
wode materyatu, koryta naszych rzek pogtebityby sie i niejeden wylew
zostatby wstrzymany.**) Najwiecej tego zwiru przynoszg potoki z pod
Stozka i Czantoryi tak do Olzy (Radwandéw, Gtuchowa) jak i do Wisty,
gdyz caly grzbiet gorski Stozek - Czantorya zbudowany jest z tego
piaskowca. Cokoét gmachu sadowego, szkoty realnej i innych doméw

w Cieszynie sg przyktadem jego zastosowania.

*) Matzura, Fiihrer durch die Westbeskiden, Berno 1907, Winiker K
**) Kleinpeter, Der Karpatensandstein. Mitteilungen des Beskiden-Yereines 1909 Nr. 1
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Gorny piaskowiec Godulski jest pieknie zielony jak to wida¢ n. p.
na pylonach mostu obok strzelnicy w Cieszynie. Typowym przykiadem
jego uwarstwowienia jest budowa Goduli, odstonieta w kamieniotomach
w Rzece i Ligotce Kameralnej. Widzimy tu warstwy 0 migzszosci od
Kilku cm az do 1Y2 m, dostaczajgce materyatu do réznych rob6t budo-
wlanych i rzezbiarskich. Wyzej n. p. na szczycie Goduli, piaskowiec
tamie sie fatwo w ptyty, z ktorych robig posadzki i chodniki. Od gory,
Goduli otrzymat piaskowiec ten nazwe Godulskiego. tamig go jeszcze
w kilku innych miejscach n. p. w Brennej, Wisle i Tyrze.

Wsréd gornych piaskowcow Godulskich znajdujg sie gdzieniegdzie
ogromne fawice zlepiencéw, sktadajgce sie przewaznie ze zwiru piaskow-
cowego, zawierajgce jednak tu i Owdzie gruzy gnejsu i innych skat
krystalicznych, zawleczonych tu przez morze z prastarych gor Sudeckich.
W nizszych jego warstwach znajdujg sie tez tu i 6wdzie warstwy pia*
skowca Godulskiego 1 — 3 dm grube, bardzo twarde, gypiace przy ude-
rzeniu stalg iskrami. Skladajg sie one wtedy w przeciwienstwie do
zwyklego piaskowca, ktorego lepiszcze skiada sie z weglanu wapnia
i zelaza, i ktére wskutek tego polane jakim$ kwasem burza sie, wylgcznie
z piasku kwarcowego bez wapiennego lepiszcza i wygladajg czesto jak
zbity ciemno-zielony rogowiec o przeSwiecajacych krawedziach, w Kkto-
rego szczelinkach potyskujg ziarna kwarcu. Piaskowce tego rodzaju
nie wywotujg z kwasami zjawiska burzenia; widzimy je n. p. w dolinie
Roztoki w Ligotce Kameralnej od jej zrddet az ku wsi. Wogdle piasko-
wiec Godulski jest wsrdd piaskowcow Karpackich najtwardszym*  Dlatego
tez poprzeczne grzbiety Slaskich Beskidow, cho¢ starsze, sg wilyzsze
(kysa 1325 m) niz trzon gtébwny, miodszy (Wielki Potom 1067 m),
ktéry ulegt znaczniejszemu obnizeniu wskutek wietrzenia.

Piaskowiec Godulski tworzy szerokie goOrzyste pasmo naszego
kraju od granicy poinocnej gor az do znanej juz granicy potudniowej
Slaskiej krainy przedkarpackiej. Szeroka dolina Olzy przecina je na
cze$¢ zachodnig i wschodnia ; w doline Olzy bowiem wdarto sie w pdzniej -
szych czasach geologicznych z Czech i Moraw od strony Prydku morze
"kanatem okoto 4 km szerokim a biegnacym w zagiebieniu, ktérem pro-
wadzi droga cesarska z Frydku do Wedryni. Stad polaczylo sie doling
Olzy z morzem Karpackiem, ktére wtedy optywato jeszcze na granicy
wegiersko - $laskiej potudniowy brzeg gor, zniszczylo przez abrazye
w dolinie Olzy piaskowiec Godulski i osadzito nowe utwory. Wskutek
tego stosunki geologiczne sg na zboczach doliny Olzy i jej dolin bocznych
miedzy Wedrynig a Jablonkowem nieco zawiklane. Poznamy je lepigj
przy omawianiu okresu, w ktorym to wtargniecie czyli ta transgresya

morza nastgpita.
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Zachodnig cze$¢ pasma piaskowcow Godulskich przerzyna Morawka,
wschodnig Wista glebokiemi, lecz réwniez piaskowcem wystanemi doli-

nami na mniejsze czesci. W dolinach tych stosunki geologiczne sg
0 wielo prostsze niz w dolinie Olzy; tu morze juz nie wtargneto. Przez

te doliny powstajg cztery poprzeczne grzbiety goérskie naszej krainy
przedkarpackiej, biegnagce w kierunku potudniowo - pétnocnym. Od
sgsiednich krajow, Morawy i Galicyi, dzielg je doliny Ostrawicy z jednej,
g Biatki z drugiej strony. Piaskowiec Godulski przechodzi przez nie
zwezajgcem sie pasmem na zachodzie do Morawy, na wschodzie do
Galicyi. W obu krajach pasmo jego coraz bardziej sie zweza, az przy
Roznowie w Morawie, a przy Kalwaryi w Galicyi zupeinie znika. Sze-
roko$¢ jego w Ksiestwie Cieszynskiem jest przeto najwieksza i dochodzi
do 34 kin; tu takze wznosi sie do najwiekszej wysokosci na Lysej (1325
m), podczas gdy najwyzszy szczyt karpacki Moraw, Wielki Smrk, do-
siega wysokosci 1282 m. Z piaskowca Godulskiego zbudowane sag: pien
gorski tysej i Trawnego, grzbiet gorski Praszywa - Ropiczka - Ropica-
Stawicz az po kLacznéw; pien gorski Jaworowego, Ostrego, Kozubowej,
grzbiet gorski Kubalonka - Kiczory - Stozek - (Dziat) - Soszéw -iCzant >
rya, nareszcie grzbiet gorski na granicy S$lasko-galicyjskiej od Klim-
czaka az po Wislaniskg Magorke.

Wr6émy teraz do czasow, w ktérych gory nasze ulegly spietrzeniu.
PQepoce Gaultu, w ktérym piaskowiec Godulski urdst do migzszosci
pkoto 1000 m, nastata epoka Cenomanska, zaliczana juz do gérnej

krfcdy. W epoce tej sity gorotwdrcze spietrzyly dno morskie tak, zo
wynurzyto sie na catym opisanym obszarze z wody do znacznej wyso-

kosci, a warstwy jego ulegty silnemu sfatdowaniu. Pierwotny wyglad
naszych gér musiat by¢ inny niz dzisiejszy. Przedstawialy sie pewnie
jako wysoko podniesiony olbrzymi wat kamieni, niepoprzerywany jeszcze
dolinami, o gotej powierzchni, zasianej olbrzymimi gtazami, powstatymi
przez kruszenie i famanie warstw podczas ich fatdowania, o stromych
tub prostopadtych Scianach tu i 6wdzie wyzej jeszcze wznoszacych sie
szczytow. Ale czynniki atmosferyczne rozpoczety zaraz swa prace.
Woda wsigkata do szczelin skat, "mr0z je rozsadzat, gtazy staczaty sie

z toskotem ze szczytdw, piaskowiec wietrzal, szczyty obnizaty sie i zao-
kraglaty, lezace na powierzchni nowsze warstwy Cenomanskie znikty

zupekie, a wody sptywajace nieznaeznemi pierwotnie zagtebieniami
unosity gruz, wrzynaly sie z jego pomocg coraz giebiej w podtoze i Zzo-
bity coraz glebsze koryta, a wreszcie doliny pociety olbrzymig mase
gorska na liczne grzbiety i pnie gorskie. Podczas fatdowania sie gté-
wnego trzonu Karpat na granicy wegierskiej uleglty wtérnemu, wspom-
nianemu juz sfatdowaniu i wtedy pewnie warstwy piaskowca Godulskiego
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pochylity sie w kierunku potudniowym. Na powierzchni gory pokryty
sie gleba, powstala ze zwietrzatych skat, na glebie osadzata sie roslinno$¢
i powoli gory i doliny nasze otrzymalty dzisiejszy swdj wyglad. Gleba,
powstata z piaskowcoéw Karpackich, nie odznacza sie wielkg urodzaj-
noscig, nie jest tez korzystng dla drzew liSciastych. Dlatego géry
nasze poroste sa po wiekszej czesci lasami iglastymi. Ale wiasnie te lasy
szpilkowe, pokrywajgce nieraz nawet znacznie strome Sciany gor piekng
trwakg zielenig, napeiniajgca powietrze wonig zywiczng, z ich uroczystg
cisza lesng, do ktérej nie dochodzi zgietk i wspo6tzawodnictwo $rodowisk
ludzkich, te kwieciste, stoneczne hale, z ktérych oko obja¢ moze prawie
caty nasz kraj, te gtebokie doliny ze swymi szumigcymi potokami i swym
spokojnym ludem gdralskim stanowig catos¢ tak piekna i tak urozmai-
cong, ze z daleka, z poza granic, przychodzg obcy. aby nacieszy¢ i pod-
nies¢ sie tg pieknoscia, ktérej my czesto nie widzimy, gdyz nie umiemy
czyta¢ w przyrodzie. Uczmy sie tej sztuki, niech kazda roslinka, kazdy
kamien bedzie dla nas czem$ zywem, czems$, co przypomina nam odwieczne
dzieje naszego kraju, a rownocze$nie utwierdza w nas wiare w bezustanny
rozwdj i postep w przyrodzie. Uczmy tej sztuki i powierzone nam poko-
lenie dorastajace.

Cieszynit.

Kazdemu silniejszemu fatdowaniu sie skorupy ziemskiej towarzyszg
zazwyczaj wybuchy ognisto-ptynnej’ magmy z wnetrza ziemi. Podczas fat-
dowania sie ziemi powstajg bowiem tatwo pekniecia, szczeliny, w skoru-
pie ziemskiej, przez ktére magma usituje wydosta¢ sie na zewnatrz. Ta-
kie pekniecie nastgpito pewnie i podczas pietrzenia sie kraju Neokom-
skiego, a biegto z Morawy przez Ksiestwo Cieszynskie miedzy Frydkiem «
Ciesizynem-Bielskiem do Galicyi. Pekniecie to nie doszto jednak do powierz-
chni ziemi, a podnoszaca sie w niem magma nie wyptyneta na wierzch, lecz
stygta wewnatrz ziemi. Wskutek tego stygniecie jej odbywato sie powoli,
mineraty w niej zawarte wydzielaty sie przewaznie w postaci krysztatow,
zawartych w szklistej masie zasadniczej, i skata w ten sposéb powstata jest
ziarnista. Jestto wspomniany juz kilka razy cieszynit.

Zasadnicza masa cieszynitu jest barwy biatej lub czerwonawej i skia-
da sie z kaleytu, analcymu i natrolitu, ktére pow<staty przez rozktad pier-
wotnej masy zasadniczej anortytowej. W niej znajduja sie krysztaty am-
fibolu po 5 cm diugie, ksztattu igiet, i krotsze, do 2 om diugie, krysztaty
augitu. Jezeli te dwa skladniki przewazajg, cieszynit jest ciemny jak n. p.
znajdywany w Boguszowicach i Kalembicach. Czesto cieszynit nie zawie-
ra krysztatbw amfibolu, tylko augit i wtedy jest pstro plamisty, jak cie-
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szynity z Kocobedza i Marklowic. Jako skala wybuchowa zawiera cieszynit
jeszcze caly szereg mineratow skrystalizowanych, jak apatyt (w cieszy-
nicie z Kalembie w znacznej ilosci), labradoryt (w Koeobedzu, Marklo-
wicach, Kalembicach), piryt, chloryt, tyszezyk, magnetyt, analcym, ru-
de tytanowg (w Boguszowicach) a w zwietrzatych glaukonit (w Mistrzo-
wicach, Boguszowicach, Kalembicach), nareszcie zielony oliwin; ostat-
nia odmiana z oliwinem nazywa si¢ pikrytem. W znanym od dawna ka-
mieniotomie cieszynitbw w Ligocie pod (Cieszynem wystepujg wszystkie
trzy jego odmiany t. j. gruboziarniste, drobnoziarniste i pikryty. Wido-
cznem wiec jest, ze pochodzg one z tego samego Zrddfa i ze r6zne odmia-
ny powstaty przez rozszczepienie chemiczne magmy. Pikrytow znacho-
dzi sie mniej, mozna je byto odkryé tylko w Boguszowicach, Marklowicach,
Kalembicach i Dziegielowie. Wskutek swego skfadu cieszynity zblizajg sie
znacznie do dyabazu i byly dawniej za dyabaz i dyeryt uwazane; Ho-
henegger i Tschermak poznali ich odrebny charakter, stwierdzili, ze ska-
ty takie zresztg nigdzie w Europie sie nie znajdujg i nazwali je cieszyni-
tami. Ich ciezar wiasciwy wynosi przecietnie 2°8.

Cieszynity przebijaja w nadzwyczaj licznych miejscach kraj NeokolLa
ski, a tu i dwdzie znajdujg sie tez wsrdéd utworéw pdzniejszych, trzeciorze-
dnych. Odstoniecie ich nastapito przez denudacye pokrywajgcych je
warstw osadowych. Widzimy je w zylach o $rednicy 1 dm do 10 m, rzadziej
15 do 20 m, biegnacych zazwyczaj zgodnie z warstwami tupkéw; rzadko
tylko wida¢ pionowe stupy. Niekiedy wida¢ wiekszg iloS¢ potezniejszych
lub stabszych zyt obok siebie, przedzielone tylko cienkg warstwg tupkow
tak, ze mozna je uwazaé za jednolita, potezng mase, gdzieindziej znowu
dzielg sie grube zyty na catg wigzke drobnych zyltek, przenikajgcych tupki i
wapienie. Tu i 6wdzie wsrdéd masy cieszynitow znajdujg sie oderwane ostre
odtamy skat sgsiednich. Morozewicz stwierdzit, ze potezna, bo o 15 m Sre-
dnicy zyta cieszynitu w Boguszowicach jest lakkolitem t. zn. ze ksztalt jej
przypomina ksztatt grzyba-*)Im glebiej, tern szerszg staje sie tu masa ska
ty, az wreszcie w pewnej glebokosci nagle sie zweza i pozostaje jedynie
cienka zyta, wskazujaca otwor, przez ktory niegdy$ magma wydobywata
sie z giebi ziemi. Zyla ta taczy powierzchnie ziemi z centrum ognisto-ptyn-
nem. U gory za$ magma podniosta skaty osadowe i rozlata sie pod niemi.

Pewnem jest, ze nie wszystkie miejsca, w ktorych cieszynity w naszym
kraju przebity skorupe warstw osadowych, sg juz odkryte; niejedna ich
zyla pokryta jest jeszcze grubg warstwg skat. Dotagd odkryto cieszynity
w Bruzowicach, Zermanicach, Bfedowicach (kamieniolom za Lucyna),
Cierlicku, Grodziszczu (na samym wierzchotku pagérka Grodziszczewskie-
go), Stanistowieach, Koeobedzu, Mistrzowicach, Mostach, Boguszowicach

*) Pamietnik fizyograficzny, X Warszawa 1890,
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(kamieniotomy widoczne z drogi Frysztackiej na prawym brzegu doliny
Olzy) Marklowicach, Rudzicy, Kalembicach, Mnisztwie, Puicowie, Dzie-
gielowie, Kisielowie, Wilamowicach (ha pagorku), Grodzcu (na nim stoi
kaplica zamku), Simoradzu i w okolicy Bielska, w mniejszych iloSciach
w Toszonowicach, Nieborach, Oldrzychowicach, Kozakowicach i Jaworzu.
W Miedzyrzeczu Gérnem znalazt Karol Praus bomby cieszynitu w zagte-
bieniu o ksztatcie krateru ws$rdd glaukonitu, piasku zielonego, jako pro-
duktu wietrzenia cieszynitow.

Wspomniano juz, ze cieszynity, podnoszace sie w stanie ognisto-ptynnym,
wywotaty w skatach je otaczajgcych przemiany czyli metamorfoze konta-
ktowg tak co do wygladu zewnetrznego jak pod wzgledem chemicznym.
| tak n. p. tupki przybraty wyglad jaspisow o zielonych, zottych, bruna-
tnych i czerwonych wstegach. Wapienie zamienity sie na ziarniste, podo-
bne do Kararyjskiego marmuru. Cieszynity przebity piaskowiec Grodzi-
szczowrski w Mistrzowicach i Grodziszczu, pokryty go u goéry szeroko, u-
tworzyty z niego pionowe stupy, podobne do slupéw bazaltow i wyprazyty*
go na biala, twarda skate, w ktorej izinajduja sie liczne kule pirytu. Ze wy-
buch cieszynitéw spowodowat wtérne objawy fatdowania, przerzucenia,
rozerwania i przesuniecia sie wharstw, ze przyczynic¢ sie mogt do powistania
tupkdw z osadéw itowych, o tern byta juz mowa. | tak n. p. osady sferosy-
derytéw w blizkosci cieszynitdw sg tak poprzerywane i poprzerzucane, ze
rzadko warstwa dosiega dtugosci 2 m, a juz trzeba szuka¢ jej dalszego cig-
gu. Utrudniato to nadzwyczajnie wydobywanie rudy i stato sie jedng z przy"
cfzyn zaniechania kopania rudy zelaznej w naszym kraju.

Pytanie co do wieku cieszynitow nie jest jeszcze dostatecznie rozstrzy-
gniete. Wnioskujac z oddziatywania kontaktowego zdaje sie, ze cieszynit
jest starszy niz piaskowiec Godulski, ale miodszy niz warstwy Werndorfs-
kie. Wybuch ich nastgpit wiec miedzy Neokomem a Gaultem. Jezeli cie-
szynit znajdujemy wsréd osadow miodszych, trzeciorzednych, n. p. w Nie-
borach, Oldrzychowicach, Kalembicach, to nalezy sobie to wyttomaczyé
w ten sposéb, ze rafy cieszynitow zostaly po wtargnieciu morza okresu
trzeciorzednego uwolnione naprzdd przez abrazye od otaczajacych je skat,
a potem otoczone osadami miodszymi.

Zastosowanie cieszynitu jest nieznaczne. Wskutek matej wytrzyma-
tosci na cisnienie i dosy¢ tatwego wietrzenia uzywajg go tylko do wysypy-
wania drog, a powstatego z niego przez wietrzenie_piasku do zaprawy mu-
rarskiej ; tworzaca sie przez dalsze jego wietrzenie ziemia nadaje sie zna-
komicie do hodowli kwiatow,
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C. Slaska kreda goérna.
Warstwy Istebnianskie.

Wszystkie dotad opisane utwory kredowe powstaty w pierwszej
potowie okresu kredowego i tworzg kredg dolng. Utwory drugiej potowy
nazywamy kreda gérna; rozpada sie ona na trzy pietra, wzglednie we-
dtug czasu, w ktérym powstaty, na trzy epoki: Cenoman, Turon i Senon.
Wiemy juz, ze w epoce cenomanskiej nastgpito sfatdowanie piaskowca
Grodulskiego. Po jego spietrzeniu morze Karpackie optywato miode go6-
ry na potudniu od linii Biaty Krzyz - Maty Potom - Mosty - Istebna - Ba-
rania i osadzato na dnie utwory gérnej kredy, naprzdéd cenomanskie, na
nich turonskie, a nareszcie senonskie. Utworow cenomanskich i turonskich
u nas niema, utworem senonskim sg warstwy Istebniafnskie. Moze byc.
ze nakrywajg one osady cenomanskie i turonskie, a niektorzy geologo-
wie uwazajg dolny piaskowdec Istebnianski za utwoér Cenomanu; jednak
geolog Beck teorye te zarzuca. *)

Warstwy Istebnianskie dzielg sie na dolne i gérne, chociaz wia-
Sciwie co do wzniesienia nad poziom morza dolne znajdujg sie zazwy-
czaj wyzej, mianowicie tam, gdzie warstwy Istebnianskie zostaty wy-
soko spietrzone (n. p. na Wielkim Polomie 1067 m), a gdzie nastepnie
gérna ich strefa przez denudacye zniszczong zostata. Dolne warstwy
Istebnianskie sktadajg sie z biatego, kruchego piaskowca o ziarnach mle-
cznego kwarcu; czasem ziarna te sg dosy¢ grube i piaskowiec przechodzi
w zlepiefAce; miejscami znajdujg sie nagromadzenia roznych krystali-
cznych skat, zmieszanych z kwarcytem. GoOrne ztozone sg z czarnych
tupkéw rdzawo wietrzejacych i taksamo rdzawo wi?trzejacych piasko-
weow. W czarnych tupkach znajduje sie piaty poktad Karpackich sfero-
syderytébw. W Istebnej rude te dawniej kopano, za$ huty zelazne w We-
gierskiej Gorce przerabialy prawne wylgcznie rude itowa tego piatego
poktadu. Skamieniatosci lub odciski sg bardzo rzadkie.

O ile w kredzie dolnej przewazato, jak juz wspomniano', wynurza-
nie sie ladow tak, ze wtedy powstata wieksza cze$¢ Ksiestwa i wielkie
obszary dzisiejszej Europy, o tyle w kredzie gbrnej nastapit u nas zwrot
na korzy$¢ morza. Zaczeto sie ono* podnosi¢ i wciska¢ w wyztobione juz
doliny naszego (kraju z potudnia i ze zachodu. | tak transgresya morza
odbywata sie szerokg doling Olzy od granicy wegierskiej az do Wedryni i
morze osadzito tu réwniez warstwy Istebnianskie. Tworzg one pagorki
lub stoki go6r po obu stronach doliny Olzy i bocznych jej dolin. Praszywa
(Popiniec) miedzy Wedrynig a Bystrzycg jest najdalej na poétnoc wy-
sunieta wyspg piaskowca Istebnianskiego, a u jej stop, w dolinie Olzy,

# Dr. Beck, Zur Kenntntnis der Oberkreide in den mdhrisch-schlesischen Beskiden,
Yerhandlungen der geol. Reichsanstalt 1910,
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zauwazy¢ mozna szczegOlnie dobrze transgresye warstw Istebniarnskich
na dolnych tapkach Cieszynskich. Dalej w gore rzeki ciggng sie warstwy
Istebnianskie strefg na wschodnich stokach od Grodka do Nawsia w do-
sy¢ znacznej wysokosci i tworzg szczyt Kyrkawicy; po zachodniej stro-
nie zauwazy¢ je mozna na stokach nad szkotg w Koszarzyskach. ** Wzdluz
catego potudnia piaskowca Godulskiego tworzg one pas przecietnie 4 km
szeroki, przylegajacy do tego piaskowca. W ten sposéb szczyty Tyniok,
Ganczorka i Karoléwka z potokami Zrédtowymi Olzy i cale dorzecze tej
rzeki az do pagorka w Bukowcu zbudowane sg z warstw Istebniariskich
Szczegdlnie pieknie wida¢ rdzawe, metalicznie potyskujace tupki Iste-
bnianskie w tozysku Olzy pod kosciotem w Istebnej i dalej w gére. Od
Bukowca do Mostdéw, gdzie wowczas Girowa jeszcze nie stata, zostaly
warstwy Istebnianskie prawdopodobnie zniszczone przeptywem morza i
wystepuja znowu dopiero na Skatce, gdzie istniejg wielkie kamienioto'
my. W dalszym ciggu na zachdd tworzg one trzon gtéwny Beskidéw, po
ktorym biegnie europejski dziat wod, ze szczytami Wielkim i Matytar Po-
tomem i Sutowem az do Morawy. Idac grzbietem od Malego Potomu do
Biatego Krzyza, widzimy i czujemy pod nogami biate lziarnka kwarcu z
piaskowca Istebnianskiego. Nieustalone jest sieganie warstw Istebniani-
skich na grzbiecie gérskim miedzy Slaskiem a Galicya. Hohenegger za-
liczyt catg Baranig do piaskowca Godulskiego, natomiast Matzura za-
licza grzbiet graniczny az po.Wislanskag Magdrke (1129 m) do warstw
Istebnianskich. Stusznosci ostatniego twierdzenia zdajg si¢ dowodzi¢ le-
zacy na Sciezce na granicy $lasko-galicyjskiej grzbietem Baraniej biaty
zwir kwarcowy i nazwy Biatej i Czarnej Wisty, pochodzace stad, ze Wi-
sta Biata ptynie po jasniejszym piaskowcu (Godulskim), za$§ Czarna prze-
ptywa piaskowiec ciemniejszy, bo gorny Istebnianski.

Warstwy Frydeckie ipiaskowce z Baszki.

Podczas osadzania sie gornej kredy nastgpito takze w Morawie zanu-
rzenie wielkich przestrzeni az do $laskiej granicy w morzu i morze wtar-
gneto takze ze zachodu do dolin naszego kraju. Tu osadzito w Senonie
t. zw. warstwy Frydeckie i piaskowce z Baszki. Warstwy Frydeckie
przedstawiajg sie jako modrawe margle piaskowe, dajace sie rozetrzeé i za-
wierajgce kilka gatunkéw skamieniato$ci, a wedtug jednej z nich, glowo-
noga Baculites Fauniasi zwane tez marglami bakulitowymi. Z nich zbudo-
wane jest wzgorze, na ktérem stoi zamek Frydecki i czes¢ miasta Frydku,
taksaimo wzgérze, na ktérem stoi kosciot w Borowej. Pozatem wystepujg
tylko w okolicy Frydiku (n. p. w Leskowcu), zreszta na Slasku ich niema.
Zato na Morawie zajmujg znaczne przestrzenie, a robwnocze$nie osadzaty¥

*) Matzuru, jak wyzej str. 32.
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sie takze w Galicyi i tworzg pasmo, siegajace od Wieliczki az do Przemysla.

Na marglach bakulitowych Frydeokich leza, jako po nich osadzone,
piaskowce z Baszki. Sg to wapniste, drobnoziarniste, na powierzchni zie-
lonawo-biate, nigdy nie rdzawe piaskowce, znajdywane w Baszce, gdzie od
dawna uzywano ich jako budulca, i wystepujace réwniez na wiekszych
przestrzeniach w Morawie. Skamieniato$ci ich, szczeg6lnie kilka gatun-
kéw matzy rodzaju Inoceramus, jak wszystkich utworéw gérnokredowych,
okazujg faune potnocno-europejska.

Stoitny na koncu ogromnej przestrzeni czasow, zwanej okresem Kre-
dowym. Z nig zamykamy ere mezoZoiczng czyli wiek $redni ziemi czyli
formacye drugorzedne. Wedtug przewazajgcych w tej erze olbrzymich ja-
szczurdw, zyjacych wmorzu i na ladzie, nazwano jg tez erg jaszczurek.

V. Era kenozoiczna.

- Okres trzeciorzedny

Era kenozoiczna t. - nowozytna siega juz az do czasow obecnych.
W tej ogromnej przestrzeni czasu kraje nasze zwolna otrzymaly ten
wyglad, jaki dzi$ posiadajag- Wprawdzie przesuwaly sie jeszcze czesto
granice ladéw i moérz, ale powoli morze sie wycofywato, w jego miejscu
powstawat lad staty albo tworzyly sie zamkniete izatoki morskie lub
jeziora stodkowodne, ktére zwolna wysychalty. Z poczatkiem tej ery
Europa miata jeszcze klimat, faune i flore Afryki; zamieszkiwaly jg
zyrafy, stonie i matpy, rosty w Europie rosliny podzwrotnikowe (Cinna-
monum, Banksia). Nastgpita gtébwna, czwarta, a potem piata faza
fatldowania sie Karpat, jeszcze raz wybuchy wulkaniczne i zalew morza
nawiedzity nasz kraj, potem klimat sie oziebiat, pojawity sie zwierzeta
i ro$liny podobne do naszych dzisiejszych, nareszcie pojawit sie cztowiek,
przetrwat epoke lodowa, doczekat cofniecia sie lodoéw i przeszedt w czasy
historyczne. — Ere kenozoiczng dzielg na okres trzeciorzedny i czwar-
torzedny- Trzeciorzedny zaczyna sie epoka eocenska, zajasniata juz
bowiem zorza poranna czyli eocen nowszych czasow w dziejach ziemi.

Warstwy hieroglifowe i piaskowiec Grddecki.

W epoce eocenskiej wtargniecie morza w doliny naszego kraju
odbywato sie dalej tak, ze powstata, jak juz raiz wspomniano, cie$nina
morska niby kanat od Frydku do Lyzbic zaglebieniem, ktérem biegnie
droga cesarska i czeSciowo kolej miastowa, a stad doling Olzy az do
Wegier, tgczacy dwie zatoki morza eoceriskiego, potnocno - wegierska
i morawska. Od strony Frydku zalato morze oprocz tego wazkim kana-
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fem poinocny brzeg Cieszyn, kiej wyspy Neokomskiej i potaczyto sie
z morzem eocenskiem Galicy.” Wobec tego kraj Neokomski Ksiestwa
Cieszynskiego sterczat jak rzeczywista wyspa z morza, a tylko miedzy
Wedrynia - Ustroniem - Bielskiem stal w potaczeniu z gorska kraing
przedkarpacka. Wobec tego zrozumiatg jest nazwa Cieszynskiej wyspy
Neokomskiej- Morze usitowato wtargng¢ od potnocy takze do innych
dolin; w dolinie Ostrawicy doszto az po wie$ Ostrawice, w dolinie Mo-
rawki az do Prazmy, w dolinie Wisty od Ochab az do Ustronia, a wiec
przedarto sie przez calg szeroko$¢ Neokomu i utworzyto t. zw- zatoke
Skoczowska, w dolinie Biatej az po Bielsk, nigdzie jednak nie potaczyto sie
z morzem Karpackiem Wegier, tylko w dolinie Olzy-

Réwnoczesnie, a moze jako przyczyna owego wtargniecia morza
do ladu, nawiedzita wowczas straszna katastrofa kraje Srodkowej Eu-
ropy- Nastgpity gwattowne wybuchy wulkaniczne, trzesienia ziemi,
powstawaty gtebokie szczeliny, wzdtuz ktérych lad sie zapadat, gdzie-
indziej wynurzaty sie z morza lady, jak géry wulkaniczne pétnocnych
Wegier i Siedmiogrodu, a wszystkie te izjawiska niszczyty lad stary,
niszczyty tez stare Sudety i géry weglowe, a oderwane od nich ogromne
odtamy wegla, tupka i piaskowca weglowego, skat krystalicznych jak
granitow, gnajsow, tupkéw tyszczykowych, porfyritdw, wapieni dewoni-
skich i jurajskich, biatych, szarych i r6zowych kwarcytéw i skat miod-
szych dostaly sie do morza i tu osadzaty sie wérod pokiadéw eocen-
skich; tworzg one w nich t. zw- glazy egzotyczne- O glazach egzoty-
cznych weglowych, wprowadzajgcych tak czesto cztowieka w biad
mniemanymi poktadami wegla, byta juz mowa. Pozatem duzo gtazow
wigkszych i mniejszych znajduje sie wsrdd utworéw eocenskich, szcze-
gélnie w piaskowcu Grédeckim. Charakterystycznym dla naszego kraju
jest zielonawy tupek tyszczykowy- W tozysku Olzy i w jej osadach
w dolinie Olzy widzie¢ tez mozna czesto kawatki kwarcu biatego lub
z0ttego (gaski) albo czerwonego; sg to mate okazy egzotyczne z warstw
eocenskich. * \

Wszedzie, gdzie morze eocenskie dotarto, zostawito swoje S$lady
w postaci utworéw eocenskich, ktére pokryty zalane dno. Gdzie morze
gbérnej kredy osadzito warstwy Istebnianskie, osadzaty sie na nich
w dalszym ciggu warstwy eocenskie. Stwierdzi¢ to mozna w Istebnej
na wschodniem zboczu ,.Ztotego gronia“, gdzie eocen lezy na gornej
kredzie. W dolinie Olzy miedzy Jabtonkowem a tyzbicami lezg na
dnie osady eocenu prawdopodobnie réwniez na warstwach Istebaian-
skich. cho¢ pewnie czeSciowo znowu zniszczonych, tak, ze warstwy
Istebirianskie wystepujg tylko na stokach doliny- Nareszcie mhdzy



tyzbicami a Frydkiem zasypaly osady eocenskie warstwy Wierzowie-
kie, pewnie takze naprzod czeSciowo zniesione, bo morze nietylko buduje,
ale takze niszczy swoje dno przez abrazye-

Utwory eocenu przedstawiajg sie nieco odmiennie na potudniu
i na péinocy wyspy Neokomskiej. Na potudniu, a wiec w pasmie Fry-
dek - Lyzbice - Jabtonkéw az do granicy wegierskiej osadzaty sie na-
przdd szare piaskowce, bogate w tyszczyk, o wygladzie tupkéw marglo-
wycb, w ktérych znajdujg sie ogromne ostrokrawedziste gtazy egzo-
tyczne. Dalej ku goérze tworzyly sie warstwy drobniejszego gruzu
i piaskowce z drobnych ziaren, zabarwione czesto na zielono albo pstro,
jezeli w szarem lub czerwonem lepiszczu znajdujg sie kawatki tupkdw
tysizczykowych, chlorytowych, glaukonit i biate resztki skorupek zwie-
rzecych. Te skorupki sg to najczesciej numulity, ptaskie okragte sko-
rupki wielkich otwomic ze zwojami w $rodku wielkosci monet, o kt6-
rych lud opowiada, ze to zaczarowane pienigdze, zakopane w ziemi
przez rozbojnikéw lub przed rozbdjnikami- Bardzo rzadko trafiajg
sie wiasciwe wapienie numulitowe, ztozone z samych skorupek numu-
litowych; za$ tak pieknych, jak numulity doliny KoScieliskiej w Ta-
trach (t- zw. pienigzki), prawdopodobnie u nas niema. Miejscami naste-
puja jeszcze jasno-szare drobnoziarniste piaskowce, okazujace na po-
wierzchni hieroglify. Z powodu tych wiasciwosci dolne te warstwy
eoceniskie nazywano dawniej numulitowemi, obecnie nosza nazwe warstw
hieroglifowych- Na obszarze, zalanym przez morze eocenskie, wyste-
pujg one na Swiatto dzienne miedzy Jabtonkowem a Mostami po prawej
stronie drogi cesarskiej, w Mostach na pagorku szancowym, w Grodku.
Bystrzycy, Karpetnej, Nieborach i miedzy Ligotkag Kameralng a Woj-
kowicami. W innych miejscach Owczesnego morza eocenskiego pokryte
sg nastepnymi z kolei utworami, mianowicie naorzéd czerwonymi,
potem modrymi uwarstwowionymi marglami i itami. W modrych
marglach i itach znajduje sie szOsta i ostatnia tawica $laskich sferosy-
derytéw w stabych poktadach 0 6 do 15 cm migzszosci- Obecnos¢ ich
pozna¢ mozna po rdzawej wodzie, wyptywajacej gdzieniegdzie z pokia-
dow eocenskich. Za$ w czerwonych marglach znajdujg sie cienkie
warstwy rudy manganowej, mianowicie weglanu manganowego; roznig
sie one tern od pokfadéw sferosyderytéw, ze sa na powierzchni zupenie
czarne- Bude manganowg kopano w Budzicy juz w r. 1815. Margle eocen-
skie tworzg znaczniejsze przestrzenie na powierzchni w przeteczy Jabton-
kowskiej, na szancach, miedzy Jabtonkowem a Mostami, u stép Girowej w
Bukowcu, w Bystrzycy na lewym brzegu Gtuchowej, w Koszarzyskach
obszar lasu, zwanego Borek, /
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Nareszcie na marglach osadzat sie w dolinie Olzy miedzy Nawsiem
a Grodkiem t. zw. piaskowiec Grodecki. Wida¢ go, podobnie jak piasko-
wiec Istebnianski, po obu stronach doliny Olzy, ponizej tego ostatniego-
Piaskowiec Grodecki jest jasny, prawie biaty, nieco niebieskawo-szary,
na wolnej powierzchni brunatno-zotty, i ciggnie sie po wschodniej stro-
nie drogi cesarskiej strefg » do 1~ km szerokg od Nawsia do Grodka i
odpowiednio po drugiej stronie doliny Olzy; wystepuje tu przy wejsciu
do doliny Kopytnej u podnéza gér.*) W Grédku i Nawsiu istniejg wielkie
kamieniotomy, a wydobyty piaskowiec Grddecki uzywany bywa do bu-
dowli, do wyrobu ptyt na posadzki, jakotez do wyrobu kamieni miyniskich.

Na poinocnej stronie wyspy Neokomskiej ciggng sie utwory eocen-
skie wazkiem pasmem wizdtuz jej péinocnego brzegu. Skiadajg sie one ro-
wniez z tupkéw marglowych, itéw i piaskowcow- Poniewaz podczas wiel-
kiego faldowania sie Karpat warstwy e byly juz osadzone, ulegly one,
jak i Neokom, réwniez wtornemu sfatdowaniu, fala Neokcmu czeSciowo
je pokry#a i one, cho¢ mtodsze, zdajg sie wpadac pod starszy Neokom, same
za$ na poinocnym swym brzegu nasunely sie nieco na miodsze utwory.
Przeprowadzone w Pogwizdowie wiercenie wykazato, ze tupki te i piasko-
wce kolejno sie zmieniajg i dosiegajg znacznej migzszosci. **) Na prze-
ciwlegtym brzegu doliny Olzy w tgkach widaC warstwy eocenskie, a w
wawozie na zachdd od Pogwizdowa. znajdujg sie wsrdéd eocenu gruzy cie-
szynitow.

Oligocenskie tupki menilitowe-

Po epoce eocenskiej nastata oligoceriska. W tym czasie morze u nas
nie doznato znaczniejszego przesuniecia i osadzato na utworach eocenskich
nowe utwory, mianowicie oligocenski tupek menilitowy. Impki te znajdu
ja sie wiec zawsze w blizkosci Warstw hieroglifowych, osadzone na nich,
i znowu marny do zaznaczenia dwa gtdwne ich pasma, jedno na poinocy,
a drugie na potudniu wyspy Neokomskiej- Na potudniowej stronie znaj-
duja sie w Baszce, Wojkowicach, Oldrzychowicach, Grodku przy Jabton-
kowie i Istebnej; (na wspomnianych juz warstwach hieroglifowych na
»Ztotym groniu“). Na potnocnej stronie znalez¢ je mozna w Racimowie,
Kocobedzu i Mazancowicach. +tupki menilitowe znajdujg sie tu miedzy
szarymi tupkami marglowymi a piaskowcami- Wiadomo, ze menilit jest
z06tto-brunatng odmiang opalu czyli t- zw. pétopalem- W tupkach menilito-
wych jednak napotyka sie te odmiane rzadko, zazwyczaj w postaci socze-
wek. Lupki menilitowe dosiegaja niekiedy migzszosci 2 m, a jasnobruna-
tna ich masa przedizielona jest wtedy ciemno-brunatnemi wstegami, jak
n. p- przy Kocobedzu. Zazwyczaj tupki menilitowe przedstawiajg sie jako

*) Matzura jak wyze) str. 32.

**) Petraschek, Das VerhSltnis der Sudeten zu den mahrisgh-schlesischen Karpaten;
Verh, d. geol. Reichs-A. 1908,
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cienkie warstewki o muszlowatym przetamie, wewnatrz ciemno-brunatne,
na powierzchniach osadowych powleczone z6ig lub zielong ziemistg po-
wioka, twarde jak opal i przenikniete czasteczkami bitumicznemi, pocho-
dzenia zwierzecego- Zawierajg one bardzo duzo resztek ryb lub ich tusek.
W Olzie mozna czesto znalez¢ zo6tte ptaskie kamienie; to kawatki tupka
menilitowego, przez wode przyniesionego z Istebnej, od Jablonkowa lub
z Grodku- Sg takze odmiany wewnatrz brunatne a na powierzchni zu-
petnie biate- Z tupkéw menilitowych wyptywaja czasem zrédta siarkowe.
W Morawie znane sg dwa takie zrodta, u nas trzy bardzo stabe: w Mo-
stach przy Cieszynie, w Skoczowie i w Cyganskim lesie przy Bielsku.

Piaskowiec Magorski; teorya nakrycia.

Na marglach eocenskich lezg na granicy wegierskiej od Ochodzitej
do przeteczy Jabtonkowskiej piaskowce Magdrskie- Nazwa ich pochodzi od
pasma goérskiego Magéry na Spizu. Piaskowce Magorskie nalezg juz do
wiasciwych piaskowcoéw Karpackich, ktérych spietrzenie sie i sfatdowa-
nie nastgpito podczas wielkiego faldowania sie skorupy ziemskiej pod ko-
niec okresu trzeciorzednego- Tworzg one regularne potezne poklady zie-

lonawego, z6ttego lub brunatnego koloru, sg zatem do piaskowcow Godul-
skich i Istebnianskich bardzo podobne. Jednakze réznig sie od nich tern,

ze s nieco bardziej kruche, posiadajg nieco stabszy potysk, sg wiec, szcze-
gélnie w przetamie, bardziej ziemiste i .zawieraja prawie zawsze na po-
wierzchni osadowej czarne ziarnka wegla, pochodzenia roslinnego. Miedzy
poktadami piaskowca leza, cho¢ rzadziej, niz wsrdd innych piaskowcow,
zielonawe lub zottawe tupki o licznych skamieniatosciach, szczegoélnie fu-
koidow; piaskowce te wytworzone sg wiec réwniez w faciesie fliszowym*
W Ksiestwie Cieszynskiem tworzg piaskowce Magérskie grzbiet gorski od
Ochodzitej do Girowej, a wiec ten potudniowo-wschodni zakatek Ksiestwa,
ktory nalezy do dorzecza Dunaju; grzbietem tym biegnie tu europejski
dzial woéd- Na Wegrzech i na granicy galicyjsko-wegierskiej tworzg o-
gromne masy piaskowca Magérskiego cate pasmo Beskidéw Zachodnich
i dosiegajg na Babiej Gdrze wysokosci 1725 m. Takze na zachdd od prze-
teczy Jabtonkowskiej ciggng sie piaskowce Magorskie prawie ze granicg
Slaska, gdyz stoki potudniowe grzbietu gorskiego miedzy Skatka a Su-
towem i dalej sg czesciowo z niego zbudowane; na Wegrzech i w Morawie
siegaja az do Biatych Karpat i gér Marsowych-

Chociaz piaskowiec Magorski lezy na warstwach eocenskich, nie jest
jednak, jak ze skamieniatoSci i odciskdw w nim odkrytych wynika, utwo-
rem wylacznie eocenu i oligocenu; przeciwko temu przemawia juz ich o-
gromna miazszo$¢, ktéra w jednym okresie wytworzy¢ sie nie mogta- Sg
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one raczej utworem okresu gornokredowego i eocenskiego. Jakim jednak-
ze sposobem lezg na miodszych od siebie warstwach eocenskich? Na pyta-
nie to odpowiedziat Uhlig, stawiajgc w roku 1907 znang juz co do Alp t.
zw. teorye nakrycia takze co do Karpat.*) Wedtug tej teoryi piaskowiec
Magorski nie powstat w tern miejscu, gdzie dzisiaj sie znajduje, lecz da-
leko, okoto 40 km, dalej na potudniu- Podczas fatdowania sie gor w okre-
sie trzeciorzednym zostat spietrzony, a poniewaz sita gérotworcza dzia-
tata od potudnia, na co wskazuje wygiety na péinoc tuk Alp i Karpat,
przeto tworzace sie fatdy zostaty od swego podioza oderwane i przesunie-
te dalej na pétnoc, gdzie nakryty miejscami lad miodszy od siebie- W ten
sposob wyttémaczyli francuscy geologowie pojawianie sie w Alpach utwo-
row starsizych na miodszych, w ten sposob Uhlig wyttdmaczyt, dlaczego
piaskowiec Magérski, cho¢ nalezacy czeSciowo do gérnej kredy, lezy na
utworach eoeenskieh, jak to widaé n. p. na Girowej, zbudowanej z pia-
skowca Magérskiego, a nasunietej na podstawe eocenska. Uhlig postapit
jeszcze dalej i postawit teorye, ze cata Cieszynska wyspa Neokomska, pia-
skowiec Godulski i $lgska kreda gdrna nasuniete sg, jakby jaka olbrzy-
mia koldra, na kraj okresu trzeciorzednego, pod ktérym leze¢ ma bezpo-
$rednio formacya weglowa- Miejsca, gd,zie eocen i pligocen leza na po-
wierzchni, miaty powstaé nie przez wtargniecie morza i osadzenie, jak
twierdzit Hohenegger, lecz przez erozye ;nzek, ktora zniszczyta w tern miej-
scu pokrywe. Miejsca takie nazywa Uhlig ,,oknami*. Takiem oknem byto-
by n. p. pasmo eocenskie, ciggnace sie od Wedryni u stop Beskidéw az po
Prydek. Na tern twierdzeniu Uhliga opiera sie wiercenie za weglem w
Oldrzychowicach- Stad wynika ogromne znaczenie geologiczne tego wier-
cenia, na ktore juz wskazano. Jezeli w Oldrzychowicach pod eocenem lezy,
piaskowiec Godulski lub warstwy Wierzowickie, teorya Uhliga co do na-
suniecia $laskiego Neokomu i piaskowca Godulskiego upada; jezeli zas$ pod
eocenem napotka sie na formacye weglowa, teorya stanie sie rzeczywi-
stoscig stwierdzong. Dodac nalezy, ze geolog Beck teorye Uhliga czescio-
wo juz odrzucit, mianowicie co do nasuniecia warstw Frydeckich i pia-
skowcéw z Baszki i stwierdzit zgodnie z Hoheneggerem powstanie ich
przez transgresye morza. Jednakze co do gtéwnego trzonu piaskowcowe-
go Karpat i Tatr teorya nakrycia jest zupetnie uzasadniona i ona jedynie
ttomaczy zagadkowe dotad przysuniecie wapieni Tatrzanskich do trzo-
nu granitowego Tatr w tak znacznej wysokosci, ze osadzenie sie ich w
tern miejscu byto nieprawdopodobne. —

Eocen i oligocen faczg razem pod. nazwg paleogenu czyli starszych
warstw trzeciorzednych w przeciwieristwie do miodszych warstw trze-
ciorzednych czyli neogenu. Pod koniec paleogenu i na poczatku neogenu

* Uhlig, Tektonik der Karpaten, Sitzungsbericht der Wiener Akademie der Wis-
senschaften, tom CXVI, 1907, str. 871—982.



nastato w Europie to gwaltowne fatdowanie sie skorupy ziemskiej, po-
taczone z wybuchami wulkanicznymi, ktére nadato Europie prawie dzi-
siejszy wyglad. Wtedy to nastapito spietrzenie wszystkich wigkszych
gér tancuchowych na ziemi, tworzacych w potudniowej Europie, péino-
cnej Afryce i Azyi pasmo, siegajace od Gibraltaru az do Azyi wschodniej;
najwyzsze géry na ziemi sg wiec stosunkowo takze najmitodszemi.

Og6lny poglad na budowe geologiczug Ksie-
stwa Cieszynhskiego.

Po spietrzeniu sie piaskowca Magdrskiego lad Ksiestwa Cieszyn-
skiego byt gotowy. Wprawdzie morze zalewato jeszcze niektdre jego cze-
§ci, ale to tylko przejSciowo; na state utrzymac juz sie tu nie mogto.
Rzuémy wiec jeszcze raz okiem na ogdlng budowe geologiczng naszego
kraju. Najtatwiej zapamietaC jg sobie mozna w nastepujacy sposéb: Po-
mys$Ilmy sobie olbrzymi ptug, ktéry zorat w naszym kraju, idac zawsze
jod zachodu na wschod, szes$¢ skib, kazdg po ogromnej przestrzeni czasow.
Zaczat od potnocy i pierwsza skiba odwalona, to géry weglowe w po6ino-
cnej czesci naszego kraju. Druga skiba, to wyspa Neokomska, nakrywa-
jaca czesciowo tamta, jak skiby czesciowo sie nakrywaja; trzecia skiba,
to warstwy Wierzowickie i Ligockie; czwarta, bardzo szeroka, to goéry
przedkarpackie, zbudowane z piaskowca Godulskiego; pigta, to géry, zbu-
dowane z warstw Istebniafskich; nareszcie szoOsta, nieco krétsza, (jakby
,skosek”), to piaskowiec Magorski. Kazda skiba kiadzie sie na poéinocy
na poprzednia; kazda jest miodsza niz ta, ktorg czeSciowo nakrywa. Jak
kazda skiba na roli sktada sie z warstewek gleby, tak i tu kazda skiba
sktada sie z warstw. Jak skiby na roli nie lezg poziomo, lecz sg nieco
pochylone, tak i tu skiby sg pochylone i warstwy wpadajg na potudnie,
Wogole wiec budowa geologiczna Ksiestwa iest dosy¢ prosta; tylko gdy
sie przechodzi do szczeg6téw, jest nieco zawiktana wskutek wtdrnego,
albo nawet trzeciorzednego fatdowania sie, nakrywania, przerzucenia lub
rozerwania warstw przez rézne czynniki geologiczne, jak wybuchy wulka-
niczne, trzesienia ziemi (ostatnie w Karpatach silne tektoniczne trzesienie
ziemi mieliSmy w r. 1888), wptyw fatdowania sie gor w sasiedztwie bliz-
szem lub dalszem i dziatanie wody.

. Ostatniemu dziataniu zawdzieczamy powstanie jaskin i wodospa-
dow. Jaskin mamy u nas mato, gdyz piaskowiec nie ulega tak tatwo roz-
puszczajgcemu dziataniu wody jak wapien. Jaskinia w piaskowcu po-
wsta¢ moze tam, gdzie wieksza ilos¢ wody wpada z gory do szczeliny i wy-
ptywa dotem. Wtedy rozszerza ona u dotu i pogiebia szczeling i w ciggu
diugich wiekéw powstaé moze jaskinia. Najwieksza jaskinia w Ks. Cie-



szyhnskiem znajduje sie w dolinie Malinki pod szczytem Malinowskie]
Skaty. W roczniku Il. ,Ziemidinr. 27., w artykule ,U Zrodet Wisty4l W.
Uminski tak ja opisuje: Jaskinia Malinowska jest to raczej szczelina
w piaskowcu (Godulskim) i siega podobno do gtebokosci 30 m, tworzac
rozgateziajgce sie rozpadliny. Gtdwne, najszersze i najdtuzsze, ciggng sie
od zachodu ku wschodowi i sg potgczone wazkiemi szczelinami pomiedzy
soba. Miejscami ledwie mozna przecisng¢ sie na czworakach. Najobszer-
niejsze miejsce mierzy 1 m szerokosci, a okoto 5 m dtugosci. Sciany pia-
skowca sg gladkie jak mur i prostopadie. Dno zawalone gtazami, ktore
widocznie pospadaty ze sklepienia. Z najszerszej galeryi rozchodzg sie
w rozmaitych kierunkach wazkie szczeliny, miejscami nieco rozszerza-
jace sie. Jaskinia ta znana jest wséréd ludu z podan. Znano jg podobno
od bardzo dawna. Ma ona niby dwie mile dtugosci i ciggnie sie az do Zyw-
ca. Dawniejszymi czasy znano inne wejscie, potozone znacznie wyzej, ani-
zeli terazniejsze nad potokiem Malinkg. Wejscie to zagineto. Dzisiejsze
wejscie jest znane dopiero od kilkunastu lat. Odkryto je przypadkowo przy,
$cinaniu drzewa. Jodta, podcieta toporem, przewracajgc sie, wyrwata ka-
wat ziemi i odkryta otwor. Pierwszym, kto zeszedt do jamy, byt stary go-
ral Bujak, ktory potem stuzyt za przewodnika do jaskini. Jeszcze pézZniej
pokazat sie inny otwor, takze dzieki przypadkowi. Krowa gajowego wpa-
dfa w jaki$ otwor, skad jg z trudem wyciggnieto. Wejscie to jednak jest do
dzi$ dnia niedostepne. W jaskini tej, jeszcze przed 90 laty, gniezdzita sie
banda rozbdjnikdéw; dzi$ jest.kryjowka lisow.. — Inna, mniejsza jaskinia,
znajduje sie na pdtnocnych stokach gdry Kopicy, niedaleko schroniska
,Beskidu#

Dziataniu erozyi wody zawdzieczajg swe powstanie oprécz dolin tak-
ze wyztobione miejscami w stokach goér jary, w ktérych tworzg sie wodo-
spady. Najpiekniejsze sa wodospady Biatej Wisty. W ,,Przewodniku po
Slasku Cieszyriskim4tks. Maeoszek tak je opisuje: ,,Strumyk juz od swych
poczatkéw przez pét kilometra tworzy jakby jeden wodospad, rozczion-
kowany na niezliczone kaskady. Woda rozbija sie po zielonych kamieniach
w tysigczne ruczaje, ktore, zaledwie na chwilke potgczone, znowu sie roz-
bryzguja. Co pare krokéw, z lewej i z prawej strony spadajg z rowng swa-
wolg boczne strumyki, napetniajac wazka doling takim hatasem, ze trudno
ustysze¢ wiasne stowo. Okoto 500 m nizej od Zzrédet, w otoczeniu dziko
romantycznem, znajdujg sie najwieksze wodospady. Jest ich kilka, a
wszystkie przepyszne; woda, spadajac z wysokosci 10—20 m, rozbija sie
w dole o ogromne skaty, pieni sie i burzy. Fala za falg rzuca sie szalonym
pedem w przepas¢, aby lozbita i spieniong ze ztosci poptynaé spokojniej
nieco ku rowninie4t Na tysej mamy piekne wodospady Saczyny i Sze-
petnego; w Jaworzu potok Kamienny spada 4 m w dét; mniejszych wo-
dospadéw jest bardzo duzo.
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Mtodsze warstwy trzeciorzedne (Neogen).

Gtéwne fatdowanie sie Karpat miato i ten skutek, ze morze cofneto
sie z zalanych dotad przestrzeni z powodu podniesienia sie¢ dna, a nato-
miast zalato zaglebie weglowe od zachodniej az do wschodniej granicy
kraju i daleko poza granicami. W ten spos6b powstat miedzy Karpatami
a Sudetami kanat, poréwnywany czesto z kanatem miedzy Anglig a Fran-
cya, a taczacy morze Kotliny Wiedenskiej przez Morawe, Slask i Galicye
z morzem Czarnem. Na jego dnie osadzaty sie piaskowece, zlepiefice, wa-
pienie, ale szczeg6lnie i w ogromnej ilosci ity tupkowe i piaski lotne, a
nareszcie rézne sole. Powstanie pokfadéw soli i gipsu wzdtuz pétnocnego
brzegu Karpat dowodzi, ze morze czesto sie cofato i tworzylo zamkniete
zatoki, ktére nastepnie znowu zalewato, a dalej, ze panowat u nas wtedy
klimat, goracy. Wedtug tego, z ktérem morzem kraj nasz komunikowat,
rozrozniamy ws$rod osadow naprzod stopien srédziemnomorski, potem sar-
macki, ktére razem tworza epoke miocenska, nastepnie stopief czarno-
morski (pontyjski) i lewantyniski, ktére stanowig epoke pliocenska, Plio-
cen u nas nie wytworzyt sie, morze juz musiato by¢ cofniete.

Warstwy miocenskie lezg na gorach weglowych, a pokryte sg war-
stwg osadow juz prawie najnowszych czaséw, bo tych, ktore poprzedzaty
czasy obecne, dyluwialnycli. Z przeprowadzonych wiercenn wynika, ze
przy ogélnem pochyleniu zasypanych przez miocen gor weglowych na
potudnie i na wschdd powierzchnia ich okazuje nadzwyczaj nieregularne
wypuktosci. Wskutek tego gory wegtowe w kilku miejscach wystepujg na
Swiatto dzienne, jak w Karwinie przy szybie Jana i miedzy tym szy-
bem a Glebina, w Dabrowie przy szybie Betyny, w Orlowej na wzgo6-
rzu zamkowem, w Pietwatdzie i przy Ostrawie. Lezace na gérach we-
glowych poktady miocenu sktadajg sie przewaznie z itu tupkowego t. zw.
teglu, modrawego lub szarego, nieprzepuszezajagcego wody. Poniewaz
tegel jest dosy¢ twardy i suchy,, dlatego gornik ,przy otwieraniu szybu
pojawienie sie teglu z przyjemnoscig wita; natomiast postrachem dla
niego sg lotne piaski, powodujace zasypywanie sie i wtargniecia wo-
dy. Miedzy teglem zdarzajg sie tez cienko uwarstwowione piaskowce,
jakie zauwazano n. p. na Dabrowskim pagdrku niedaleko dworca. Z po-
ktadow miocenskich wytryskajg miejscami zrddia stone, jak w Solcy,
Ortowej, Darkowie, Raju i Zabtociu. Zrédto w Zabtociu zawiera oprocz
soli kamiennej na 10.000 czeSci wody 1418 czeSci bromu i 1273
jodu, Darkowskie i Rajskie 0712 bromu i 09263 jodu. Zrodio
w. Darkowie, wywiercone w roku 1862, wytryska z gtebokosci okoto
600 im Na wschod od Rajskiego pagérka widaé w lesie lejkowate zagtebie-
nia, przypominajace ,doliny*1Krasu, o glebokosci P2 m; sg one dowo-
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dem, ze woda rozpus$cita tu sole albo gips miocenski, poezem ziemia w tych
miejscach sie zapadta. W Wielkich Konczycach przy Prysztacie
napotkano w r. 1912. podczas wiercenia w glebokosci 180 m na tozysko
solne, z ktérego wytryskata woda obfitymi strumieniami 20 m w gore.
Nieco nizej znajdowaly sie juz gazy weglowe.

Poniewaz warstwy miocenskie zasypane sg utworami dyluwialnymi,
starano sie pozna¢ doktadnie granice miedzy jednemi i drugiemi. Bada-
niom tym sprzyjaty liczne wiercenia za weglem oraz doktadne poznanie
Zrodet w tej czesci kraju. Poniewaz bowiem tegel miocenski jest nieprzepu-
szczalny, przeto woda przesigkajac przez pokrywe dyluwialng, zatrzy-
muje sie na teglu, a gdzie doliny potokéw i rzek do niego sie wcinaja,
wyplywajg na ich zboczach zrodta. Wtedy Zrddto podaje nam granice
miedzy miocenem i dyluwium. Jedynie jezeli na zboczach doliny nastg-
pito zesuniecie sie utworéw dyluwialnych, a Zrédto wytryska u ich
spodu, przyjaé nalezy, ze zrodto lezy wihasciwie wyzej i tam ustalié
nalezy granice. W ten sposéb stwierdzono, ze granica miocensko-dy-
luwialna lezy najnizej w Skrzeczeniu w wysokosSci 205 m nad poziomem
morza, od 210 do 220 m. w Rychwatdzie, 225 w Porebie, 230 w Niemieckiej
Lutyni i Dzie¢morowicach, 235 przy dworcu w Piotrowicach i w Mi-
chatkowicach, 240 w Polskiej Lutyni przy Wygodzie. 245 przy skrecie
kolei w Zebrzydowicach, 250 w Szonowie, Konczycach i Solcy, 255
w Prochnej, Pogwizdowie, Szhmbarku, 265 w Datyniach i Stonawie, 275
w Parchowskim lesie i Btedowicach, 280 w Hazlachu, 285 w Kocobedzu,
290 do 300 na Kohucie. W miejscowosciach, wyliczonych na koncu, pocza-
wszy od Pogwizdowa, leza pod dyluwium nie miodsze, ale starsze warstwy
trzeciorzedne, o ktérych juz byta mowa. Poniewaz jednakze morze wyco-
fywato sie powoli ku pétnocy od kraju Neokomskiego, przeto granica mie-
dzy starszemi a miodszemi warstwami jest juz zatarta. Dlatego uwzgle-
dniono tu warstwy trzeciorzedne wogole. Jezeli od wysokosci danej miej-
scowosci potracimy te liczby, otrzymamy migzszo$¢ pokitadoéw dyluwial-
nych, lezacych na miecenie, wzglednie eocenie. Z powyzszych cyfr wyni-
ka: Lekko falista ptaszczyzna trzeciorzedna obniza sie od kraju Neokoim-
skiego zwolna (5°/@) pod dyluwium ku pdinocy. Zas pag6rki Neokomskie
wznoszg sie na potudniu wyraznie ponad nig, jak pagdrek Grodziszczow-
ski 424 m, Wilamowieki 389 m i pagérek w Zamarskach 371 m.

Miedzy dorzeczem Odry a Wisty zauwazy¢ mozna w Ks. ,Cie-
szynskiem pewna zasadnicza rdznice. Mianowicie wody dorzecza Odry
posiadajg silniejszy spad niz wody dorzecza Wisty. | tak n. p. lezace
w réwnej szerokosci geograficznej miejscowosci Ochaby (274 m) i Laki
(244 m) wykazujg roznice 30 m, Strumien (259 m) i Zawada (212
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m) juz 47 m rdéznicy co do wysokosci pionowej. Przyczyna tego lezy w
dalszym biegu tych rzek; kiedy bowiem Odra dostaje sie szybko do réwni-
ny dyiuwialnej, Wista przebija¢ musi géry Kielecko-Sandomierskie, co
wstrzymuje jej bieg. A dalszym skutkiem tego jest, ze gdy erozya
w dorzeczu Odry jest bardzo silna, tak, 2ze n. p. wszystkie doptywy;
Olzy wcinaja sie w tegel miocenski, to Wista i jej doptywy podnosza
swoje tozyska przez opadajacy materyat i nie wrzynajg sie dlatego
w tegle miocenskie. Wskutek tego nie tworzg sie tu na zboczach dolin
Zrodha, lecz woda gruntowa stoi nizej niz poziom wody w Wisle i powo-
duje bagnisty charakter kraju w zachodnio - p6* Aocnym zakatku Ksie-
stwa. (Zabi kraj) Dalszym jeszcze skutkiem tego jest, ze w dorzeczu
Wisty mamy, jak rzut oka na mape specyalng potwierdza, mniej poto-
kow i strumyczkow niz w dorzeczu Olzy. Co bedzie ostatecznym sku-
tkiem tego stanu? Silna erozya wsteczna doptywdéw Olzy 2z prawego
brzegu spowoduje przebicie dziatu wod miedzy Olza a Wistg. Szczegblnie
Piotrowka silnie dgzy na wschdd; i tak potok, ptynacy do Piotrowki,
a wyptywajacy na wschod od Rychotdu, ma swoéj poczatek w wysokosci
261 m, podczas gdy ptynaca w odlegtosci 1 km Knajka, rzeka poboczna
Wisty, plynie wyzej, bo w wysokosci 263 m, a miedzy temi dwoma
miejscami niema Zzadnego przedzielajgcego obie wody wzgdrza. Wista
tracita bedzie coraz wiecej wody na korzys¢ Olzy, jak juz jg teraz traci,
bo woda przesigka z wyzszego dorzecza Wisty do glebokich potokow
Olzy, az nareszcie $laska cze$¢ Wisty po Strumien sta¢ sie moze, potg-
czywszy sie z Piotréwka, poboczng rzeka Olzy. Zreszta nie bedzie to nic
nowego; Odra uprawia od dawna w Ksiestwie Cieszynskiem takg zabor-
czo$¢; dowiemy sie jeszcze, ze Olza byta dawniej rzekg poboczng Wisty.

Doda¢ nalezy jeszcze kilka stow o faunie i florze miodszych epok
trzeciorzednych. Ze znalezionych resztek wynika, ze fauna morza
miocenskiego byta nadzwyczaj bogata w gatunki i ze morze miocenskie
byto morzem giebokiem. Na lgdzie statym zyt wowczas miedzy innymi
Dinotherium giganteum, poprzednik mamuta. W pliocenie tworzyt sie
miejscami z roslin izamulonych wegiel brunatny; ze zwierzat zastuguje
na uwage mastodont. Zyt on i w naszym kraju, gdyz Hohenegger zna-
lazt w Grodzcu kiet mastodonta na p6t metra dhugi.

Bazalty. 4 D

Od spietrzenia sie kraju Neokomskiego, podczas ktdrego nastapit
pierwszy wybuch cieszynitow, az do gtdwnego pietrzenia sie Karpat, kraj
nasz, byt widownig ciggtych wybuchéw wulkanicznych. Produktem ich
byty naprzdd cieszynity, stopniowo jednak wybuchajaca magna przybie-
rata nieco inny charakter i z pstrych cieszynitow przeszta w czarne zupet-
nie bazalty. Znajdujemy je w potnocnej czesci naszego kraju, w zagtebiu
Ostrawsko-Karwinskiem. Szklista zupetnie budowa bazaltow dowodzi, ze
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stygty one nie tak gleboko pod powierzchnig ziemi jak cieszynity i ze miej-
scami magma wyptywata az na powierzchnie. Wybuchy te nie ustaty i wte-
dy, gdy morze neogenu zalalo géry weglowe. Wyrzucona lawa, rozbita
i roztarta na drobne gruzy, dostata sie do morza, a drobniejsze i grubsze
jej okruchy zostaty z czasem przez wode zlepione i tworzg tufy bazaltowe,
znajdywane na Jaklowcu przy Ostrawie. Ale takze stupy bazaltéw, prze-
bijajace poktady weglowe, albo wielkie gtazy bazaltowe, osadzone wsrod
neogenu, znajdujg sie w okolicy Ostrawy i Gruszowa dosy¢ czesto. Przy
biciu szyboéw znaleziono je w réznej gtebokosci, od 150 do 400 m. Wegiel
w ich sasiedztwie wyprazony jest na koks, tupek wypalony, za$ poktady
wegla sg porozrywane i przesuniete. W kilku miejscach otwarto kamie-
niotomy bazaltowe, a bazaltu wydobytego uzywajg w Zagiebiu, wjbec
braku wapienia, prawie wylgcznie do wysypywania drég. Stad tez drogi
Zagtebia nie bielg sie z daleka, lecz raczej czernig. Bazalt jest skatg wul-
kaniczng, skladajacg sie z plagioklazéw, tj. krzemianéw wapniowo-sodo
wych, z augitu i magnetytu, zawiera wiec takze zelazo; zielonawo-zotte,
szkliste ziarnka wsrod bazaltu sg oliwinem. Bazalt jest w Europie bardzo
rozpowszechniony.

2. Okres czwartorzedny.
Epoka dyluwialna.

Juz podczas miocenu zaczeto sie morze z naszego kraju ostatecznie
wycofywac i osuszyto w pliocenie kraj nasz zupetnie. Réwnoczesnie pra-
wie z tern zaczeta obnizaC sie cieptota powietrza i liczne rodzaje wspo-
mnianych juz zwierzat i roslin wyginety, lub, uciekajgc przed postepu*
jacem z péinocy zimnem i lodem, opuscity kraj nasz na zawsze. Nastata
dyluwialna epoka lodowa. Rézne s3 hipotezy, ktore starajg sie wyjasnic
przyczyne obnizenia sie temperatury w okresie dyluwialnym. Najbar-
dziej prawdopodobnym jest poglad Arrheniusa: Obecno$¢ bezwodnika we-
glowego (C02 w atmosferze ziemskiej wywiera ogromny wpltyw na tem-
perature powierzchni ziemi. Zawarto$é jego obecna wynosi 0°03%. Gdyby
zmniejszyta sie o potowe, spowodowataby obnizenie Sredniej temperatury
rocznej o0 4 do 5° C, czyli sprowadzitaby jg do S$redniej temperatury,
jaka panowata w epoce lodowej. A tak matym zmianom ulegata zawarto$¢
bezwodnika weglowego w atmosferze kilkakrotnie w ciggu dziejow ziemi,
powodujac raz znaczne podniesienie, to znowu obnizenie Sredniej cieptoty
powietrza. Tak n. p. w okresie weglowym zawarto$¢ bezwodnika weglo-
wego w atmosferze musiata byé znacznie wiekszg, gdyz tak tylko wytté-
maczy¢ sobie mozna ogromne bogactwo flory w tym okresie. Skutkiem
obnizenia sie temperatury w epoce dyluwialnej byto naprzéd, iz z wyso-



kich gér, jak z Tatr i Alp, zesuwaly sie potezne lodowce daleko w doliny;
Beskidy lodowcow nie posiadaty z wyjatkiem Babiej Gory, gdzie na pot-
nocno-zachodnich stokach mate ,,Morskie oka“ i kotliny, powstate przez
wydrazenia piaskowca Magoérskiego, dowodzg obecnosci lodowcéw na
tym szczycie. Dalszym skutkiem nizkiej temperatury bylo zesuwanie sie
lodoéw t. zw. $rédladowych z dalekiej pétnocy ku potudniowi. Rozszerzaty
sie one na coraz wiekszej przestrzeni i siegnety w Europie srodkowej az po
¢ podnoéza Sudetdéw i Karpat. Lody te staczaly z wyzyn Skandynawii ogrom-
ne masy okruchow tamtejszych skat w postaci moreny gruntowej. Okru-
chy te sktadaty sie z granitdw czerwonych, syenitéw, gnajsow i kwarcow.
Wskutek dalekiego transportu w morenie glazy icli zostaty zaokraglone.
Gdy lody stopniaty, gtazy te pozostaty na miejscu, dokad przyniesione
zostaty, i otrzymaty nazwe gtazow narzutowych czyli erratycznych. Ilos¢
ich w Ksiestwie Cieszynskiem jest ogromna. Najbogatsze w gtazy narzu-
towe jest zagiebie Ostrawsko-Karwinskie. | tak n. p. w kopalni gliny, nie-
daleko dworca w Ortowej, znaleziono ich okoto 100. Piekne okazy znaj-
dujg sie tez miedzy Radwanicami i Pietwatdem, w Pietwatdzie, tazacu,
Dabrowie i Karwinie. Zauwazy¢ je mozna lezace w polu, a jeszcze cze
§ciej koto budowli, dokad lud je znosi i do budowli zuzywa. Dlatego wiele
gtazbw, na mapach oznaczonych, znikto juz zupeinie. Wielko$¢ gtazow
narzutowych jest rézna, od wielkosci gtowy do wielkosci kul o $rednicy
2 m. Najdalej na potudnie wysuniete gtazy sg Swiadectwem, jak daleko
na potudnie lody dyluwialne siegaty. W Ksiestwie Cieszynskiem potu-
dniowa granice lodéw oznacza linia Frydland-Cieszyn-Bielsk, przyczem
lody wchodzity nieco gtebiej poza te linie w dolinie Wisty, bo az po Ustron.
W dolinie Olzy znaleziono najdalej na potudnie wysuniete gtazy narzu-
towe w Sibicy i w Bobrku, a mianowicie w Bobrku w kopalniach gliny
ceglarskiej, obok drogi cesarskiej. Glina ta, w ktdérej znaleziono réwniez
szczeke mtodego mamuta, jest moreng koncowg lodéw, zmieniong jednak,
niby przetozona, dziataniem wod polodowcowych. Poniewaz wody ptynace
od gor, mogty nieco materyatu, osadzonego przez lody, odnie$¢ w kierunku
potnocnym, przeto granica lodu mogta siega¢ raczej nieco dalej na po-
tudnie, wobec czego obecno$¢ lodéw w pdinocnej czeSci naszego kraju az
do wspomnianej granicy nie ulega najmniejszej watpliwosci*). Wskutek
wad, ptynacych na pétnoc, brak u nas moren czotowych czyli koricowych,
zostaty one bowiem zniszczone, przetozone lub zmienione.
Ale nietylko gtazy narzutowe sg Swiadectwem obecnosci lodéw pot-
nocnych w naszym kraju; sg niem rowniez pokiady dyluwialne, lezace
na teglach neogenu, a rozsiane oprdcz tego po catym kraju, az do potu-

*) Walery tozinski, Quartarstudien im Gebiete der nordischen Vereisung Gali-
ziens, Jahrbuch d. geol. R.-A. str. 390.



dniowej granicy. Pokfady dyluwialne powstaty w ten sposob, ze lody pot-
nocne kruszyty wleczone skaty na okruchy i piasek, kruszyty takze na-
trafione po drodze utwory osadowe, mniej zwiezle, i ich szczgtkami wzbo-
gacalty morene gruntowg. Materyat ten, podczas topnienia lodéw osa-
dzony, tworzy t. zw. utwory glacyalne. Z migzszosci ich wywnioskowac
mozna, jak diugo stosunkowo lody w naszym kraju lezaty. Im diuzej bo-
wiem 16d w jakie$ miejsce naptywal, tern wiecej utworéw glaeyalnych
musiato sie w tern miejscu nagromadzi¢. W okolicy Cieszyna lody staty
tylko przejsciowo i opieraty sie o pagérki kraju Neokomskiego. Wtedy
wstrzymaty one wody, ptynace z gér. Tylko czesciowo odptywaé mogta
woda pod 16d. Wskutek tego rzeki nie mogty odnosi¢ zwirow Karpackich,
przyniesionych z gor, i osadzaty je w dolinach zalanych. Zagtebienie mie-
dzy Frydkiem-Wedrynig-Jabtonkowem zapeinito sie wstrzymang wodg
i pokryto zwirem Karpackim. W trzech miejscach wody wrzynaty sie
w postaci tréjkatéow w lody, mianowicie tam, gdzie kraj Neokomski prze-
ciety juz byt dolinami rzek i osadzity w tych tréjkatach réwniez zwiry
Karpackie: od Dobracic do Szebiszowic, od Gnojnika do Trzanowic i od
Trzyhca-Nieborow do Kopicy. W zwiry te wecielty sie po cofnieciu sie lo-
dow z tej okolicy rzeki i zwiry te towarzyszg w postaci teras biegom dzi-
siejszych rzek. Jednakze zwiry, w ktore wcina sie¢ dzisiaj Holszyna, wy-
sypane zostaty przez rzeke Morawke, ktora ptyneta dawniej prosto na pot-
noc i gdzie$ koto Ostrawy -wpadata do Ostrawicy. Po cofnieciu sie lodoéw
Morawka nie byta w stanie przebi¢ wysokiego watu zwirow miedzy Do-
bracicami i Szebiszowicami i skierowata sie ku Frydkowi, podczas gdy
na potnocnej stronie tego watu wyptyneta Holszyna. Zwiry, ktore prze-
bija gérna Stonawka miedzy Gnojnikiem a Trzanowicami, taczg sie ze
zwirami Holszyny; a wiec i gorna dolina Stonawki jest utworem rzeki
Morawki. Natomiast Ropiczanka, Tyra i Olza az po Boguszowice ptyng
wsrod swoich wiasnych zwiréw. W dolinie Olzy siegajg terasy zbudowane
po obu stronach koryta rzeki ze zwiréw dyluwialnych daleko w gore, az
do pagdrka w Bukowcu. Terasy zwirow Karpackich gornej Wisty i gornej
Biatki odznaczaja sie znaczng szerokoscia.

Po niedtugim stosunkowo czasie lody cofnety sie z okolicy Cieszyna
nieco na potnoc, az po linie Ostrawa-Frysztat-Struinien. Tu pozostaty
dtuzej i osadzity liczne gtazy i piaski glacyalne. Brzeg lodéw biegt w kie-
runku poétnocno-wschodnim. Wskutek tego wody rzek Karpackich i wodyl
lodowcowe nie ptynety juz pod 16d, lecz wzdtuz brzegu lodu, w kierunku
potnocno-wschodnim. A wiec Ostrawica po opuszczeniu pagdrkowatego
kraju Neokomskiego skrecita swoj bieg w prawo i wysypata z przyno-
szonych zwiréw szeroki wat, ciggnacy sie od Frydku przez Datynie, Szum-
bark, Suche ku Karwinie. Gminy te potozone sg przeto na przepuszczat-
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nym i dlatego suchym wale zwirowym, skad wyttdinaczy¢ sobie mozna
nazwe trzech gmin: Gornej, Sredniej i Dolnej Suchej. Olza za$ piyneta
po opuszczeniu kraju Neokomskiego w poéthocno-wschodnim kierunku od
Boguszowie przez Hazlach i Konczyce ku Wisle i wysypata réwniez wat,
ktéry pozniej stat sie dziatem wod miedzy Olzg i Wista. Wiec dzisiejsze
odgraniczenie dorzecza Odry i Wisty w naszym kraju nastgpito po epoce
lodowej. Do tych rzek sptywaty tez wody z topniejacych lodéw, tworzac
tu i 6wdzie wieksze lub mniejsze jeziora. Tak rzeki, jak wody lodowcowe
przerobity zupetnie materyat glacyalny, przesiaty go czesciowo, osadzajac
w jednem miejscu grubsze zwiry, w innem drobny piasek i mut, z ktérego
powstaty poktady gliny. Tak przeksztatlcony materyat nazywamy utwo-
rami fluwio-glacyalnymi. Utwory fluwio-glacyalne pokrywajg miedz>
wspomnianemi wyzej dwoma pasmami zwiréw Karpackich neogen w ca-
tej potnocnej czesci naszego kraju, a tylko rzeki i potoki dorzecza Odry
wcinajg sie w tegle neogenskie. Ogélnie utwory fluwio-glacyalne skiadaja
sie od neogenu ku gorze 1) z piaskow z gtazami, 2) z piaskdw z mniejszy-
mi okruchami, 3) z biatych czystych piaskéw kwarcowych, 4) ze zwiréw
mieszanych, 5) z loessu. Przewazajg wiec piaski; szczeg6lnie mamy do za-
znaczenia 4 wielkie pola piaskowe: Pietwaldzko-Karwinsko-Rycliwat-
dzkie, Zywocicko-Stonawskie, Hazlasko-Konczyckie i Rajsko-Kaczyckie
pagorki piaskowe. Poktady piaskow z gtazami o $rednicy % —I~m. otwo-
rzono w Piersnej, Porebie i Karwinie (miedzy szybami Hoheneggera i
Austrya); piaski z mniejszymi okruchami potnocnymi widzie¢ mozna w
Solcy, Pietwatdzie, Ortowej, Rychwaldzie, miedzy Dabrowg a Dzie¢cmoro-
wicami, w Zabtociu i Piersnej. W piaskach tych znajduje sie warstwa itu
biatego lub szarego, ciggnaca sie od Hazlacha az po Gruszow na zachodzie
i Zabtocie na wschodzie. Natrafiono na nig przy wierceniu wszystkich szy-
bow w giebokosci 10 — 20 m. Z warstwy tej czerpie it fabryka wyrobéw
kamiennych na Wygodzie w Lutyni. W$érod tego itu odkryto lignity, t. j.
wegiel brunatny o wyraznej strukturze drzewa. Pasmo czystych biatych
piaskow ciggnie sie na przestrzeni tucyna-Solca-Raj. Nareszcie zwiry
mieszane sktadajg sie z maferyatu lodowcowego i Karpackiego.— Wsctm'
dnia cze$¢ kraju i pod tym wzgledem rézni sie od zachodniej. Tu bowiem
na teglu nie lezg zwiry lecz ity, ktore osadzity sie w wielkich zbiornikach
stojacej wody. W dolinie Wisty wida¢ jeszcze terasy zwirowe, ale dalej
na wschod zwiru jest coraz mniej, tak ze muszg go w razie potrzeby z da-
leka z rzek przywozié. Studnie dosiegajg tu wszedzie neogenu, za$ woda
zaskdrna tworzy wskutek nieprzepuszczalnych i#éw i matej pochylosci
liczne zbiorniki jak katuze, stawy, a miedzy Chybiem, Ligotg i Bronowem
nawet obszerne moczary, na ktorych rosnie las pierwutny, zwany Gotysz,
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a w ktorych tworzg sie potezne pokiady torfu, miejscami pokryte trawg
stepowa.

Nareszcie mineta epoka lodowa w naszym kraju. Wtedy rzeki Ostrawi-
ca, Morawka i Olza opuscity w dolnym swym biegu swoje dotychczasowe
tozyska, podniesione znacznie przez zwiry Karpackie, i skierowaty sie w
strone wiekszego pochylenia na zachod. Z fatwoscig wyztobity sobie w pia-
skach nowe dzisiejsze tozyska i wciely sie az do tegli neogenu. Po epoce
lodowej nastgpit w Europie klimat suchy, pustynny lub stepowy. Niekto-
re z tych stepéw zachowaty sie do dzisiaj n. p. stepy czarnomorskie. Na
stepach dyluwialnych z pytu, osadzonego przez wiatry, tworzyty sie pote-
zne zwaly bardzo drobnej gliny t. zw. loessu. Loess jest to skata jasnozét-
ta, tatwo sypka, ztozona z drobniutkich prawie pytkowatych czasteczek,
zupetnie nieuwarstwowionych. Loess pokryt w epoce polodowcowej géry
i doliny naszego kraju i pokrywa je zmieniony lub niezmieniony po wiek-
szej czesci do dzisiaj. Z gor zostat czesciowo sptukany, czeSciowo zmieszat
sie z gling gorska, powstatg przez wietrzenie skat. W dolinach loess zostat
czesto przez wode przeniesiony i osadzony w wigkszej ilosci w innem miej-
scu, przyczem zwietrzat i tak powstata zo6tta glina ceglarska, zwana u
nas celing, ktéra dostarcza prawie wyfacznie materyatu do fabrykacyi
cegietl, a ktorg rolnik przy glebszej orce wyoruje. Poktady tej gliny sa cza-
sem znacznej migzszosci n. p. w Cieszynie za Grabing dochodzg do 8 m.
Loess w pierwotnej swej postaci zachowat sie na niektérych pagorkach n.
p. w Cieszynie na pagorku przy izrael. cmentarzu, w Rudzicy koto koscio-
fa*, na kilku pagérkach miedzy Szumbarkiem a Ostrawg; w tej postaci
uzywano go dawniej jako zo6tej barwy. Loess pierwotny czyni glebe uro-
dzajng wskutek swej przepuszczalnosci dla wody i powietrza, natomiast
nieprzepuszczalna glina, powstata z niego dziataniem wody, czyni role
ciezkg i mniej urodzajna.

Epoka lodowa odznaczata sie odrebng faung. Najwazniejszym jej przed-
stawicielem jest mamut. Zyt on i w naszym kraju, czego dowodem szkie-
let mamuta, wykopany w Orfowej, tudziez szczeki i kosci znalezione w
Grodzcu, Lipniku i Bobrku Oprdcz tego zyty u nas wowczas dyluwialne
nosorozce, niedzwiedzie jaskiniowe, fosie, tury, zubry, renifery, hyeny,
za$§ w czasach polodowcowych takze antylopy pustynne. Resztki tych
zwierzat znajdujg sie przewaznie w poktadach loessu. Wsrod takiego Swia-
ta zwierzecego, wsrdd bardzo ciezkich warunkéw, bo w niedalekiem sa-
siedztwie lodéw, zjawit sie w tych okolicach pierwszy cztowiek. Ze juz
w starszej epoce kamiennej pojawit sie w naszym kraju, o tern Swiadcza
znalezione w kilku miejscach obrobione krzemienie. W miodszej epoce
kamiennej cztowiek mieszkat w budowlach nadwodnych. Slady ich zna-

*) Matzura, }ak wyzej,



56

leziono w trzesawiskach Ligockich w t. zw. Ptawie w starostwie Bielskiep.
W historyi cztowieka nastapita dalej epoka bronzowa i zelazna, poczem
nadeszty juz czasy historyczne; blizsze szczegbty z tych czaséw nalezg
juz do historykow.*

Flora podczas epoki lodowej rowniez ulegta znacznej zmianie. Roslin-
no$¢ przedlodowcowa zostata albo zniszczona albo w miare posuwania
sie lodowcdw zmuszong zostata do powolnego cofania sie przed lodowcem
na potudnie. Nastgpit okres zupelnej martwoty, zupelnego zastoju wege-
tacyi. Kiedy lody sie cofaty, to w pasie do lodowca przylegtym, peinym
zwiru, moren i zimnych woéd, zaczeta sie rozwija¢ roslinno$¢ arktyczna,
ta sama, ktora dzi$ zarasta tundry dalekiej pétnocy. Jako resztki tej flo-
ry arktycznej uwaza¢ nalezy mech torfowy i grzywienie, rosngce na sto-
jacych wodach w okolicy Strumienia. W dalszym ciggu, gdy wskutek
podnoszenia sie temperatury roslinno$¢ ta posuneta sie na potnoc, wkro-
czyta na nasze ziemie ro$linno$¢ nowa, przybyta z potudnia, wschodu i
zachodu i powoli uksztattowata sie flora dzisiejsza, zmieniona jeszcze
czesciowo reka cztowieka.

Epoka alluwialna.

Z biegiem czasow klimat stepowy naszych okolic ustgpit, a jego miej-
sce zajat obecny, wilgotny. Z tg chwilg nastata ostatnia dotgd epoka w
dziejach ziemi, obejmujgca czasy obecne, epoka alluwialna. W ciggu ty-
siecy lat jej trwania ulegt loess, pokrywajacy powierzchnie ziemi, pod
wptywem wody silnej przemianie, a wietrzejac i mieszajgc sie z produk-
tami wietrzenia innych skat i czastkami organicznemi utworzyt dzisiej-
szg glebe. Tworzy sie ona w ten sposob i obecnie. Ze skat szczegdlnie wa-
pienie ulegaja zmianom. Woda, przeptywajac i rozpuszczajac je, osadza
je w jednych miejscach w postaci stalaktytow i stalagmitow, n. p. w Koj-
kowicach i Puicowie, a gdzieindziej tworzy osad wapienny okoto roslin,
z ktérego po zbutwieniu tkanki roslinnej pozostaje gabczasty wapien tra-
wertynowy. Zauwazy¢ go mozna w Wedryni pod Babig Gorg, w Lesznej,
Dziegielowie, Iskrzyczynie i prawie wszedzie pod wapieniami Cieszyn-
skimi. Nad rzekami i potokami tworzg sie na tgkach rudy darniowe wsku
tek dziatania wody i pewnych roslin na glebe, zawierajaca potaczenia ze-
laza, n. p. nad Morawkg w Dobrej, nad Odrg przy Boguminie, nad Wistg
przy Drogomyslu, nad Olzg i Ropiczankg w Ropicy i nad Puricéwkag w-
Puncowie. W trzesawiskach tworzy sie torf n. p. koto Bronowa i Ligoty w
Bielskiem, przy Gruszowie, a w gorach w kilku miejscach tam, gdzie wo-
da nie moze odptywaé. Takze inne czynniki geologiczne, dziatajgce od
wiekéw na powierzchnie ziemi, dziatajg na nig dalej. Wprawdzie zjawi-

® Patrz prof. Fr. Popiolka, Dziieje Slaska austryackiego. Wydawnictwo Pols,
Tow. Ped., Cieszyn, 1913.
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ska wulkaniczne u nas juz znikty, ale woda pracuje dalej; obniza gory
i znosi ich materyat do dolin, gdzie zasypuje nim tozyska rzek i zmusza
je do szukania nowego koryta; za$ na nasypisku powstajg wsie i miasta.
Tak n. p. Jabtonkéw stoi na alluwialnym nasypisku Olzy. Gdzieindziej
powstawaty i powstajg poktady piasku lub gliny alluwialnej. Czasem pia-
sek ten wydobywajg daleko od rzeki, ktéra go nagromadzita. Oto praca
geologiczna epoki alluwialnej w naszym kraju.

Widzimy, ze rzezba i charakter powierzchni wspdtczesnego krajobra-
zu zalezy w znacznej mierze od pokfaddéw czwartorzednych. A ze jakos$¢
gleby urodzajnej zalezna jest od rzezby i charakteru powierzchni i jej
hydrografii, przeto bezposredni zwigzek gleby z pokfadami czwartorze-
dnymi jest oczywisty. Powierzchowne wiec poklady czwartorzedne, to
nasza ziemia karmicielka, a zarazem cmentarzysko pokolen ubiegtych,
ktére przechowuje w swem ftonie $lady catej naszej kultury przedhisto-
rycznej i historycznej. Stad obowigzek nasz, ziemie te kochac i uczyé dru-
gich, jak ja kochac.
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Objasnienie.

Niniejsza mapka geologiczna jest mapg odkrytg, t. zn., ze
nie uwzglednia ona zupetnie warstw dyluwialnych i alluwialnych,
ktoremi starsze poktady geologiczne na powierzchni  ziemi
W przewaznej czesci sg przykryte. Przedstawia wiec mapka kraj
nasz w takim stanie, w jakim przedstawiatby sie, gdybySmy
z powierzchni ziemi zdjeli naprzéd warstwe alluwialng, tworzacg
na wyzynach glebe, a w dolinach rzek zwiry przyniesione i osa-
dzone przez rzeki w wspoiczesnej epoce alluwialnej. Nastepnie
zdjelibysmy jeszcze odstaniajace sie pod alluwium utwory
wialne, ktorymi sg w pdinocnej czesci kraju az po oznaczong
granice potudniowag lodowcow poktady zwiréw , pia-
skow i itow z gtazami narzutowymi. Migzszos¢ ich stosunkowo
nieznaczna waha sie od 2 do 20 miprzedstawiona jest szcze-
gotowo w rozprawie p. t. Przyczynek do geologii Ksiestwa
Cieszynskiego. W potudniowej czesci dokad lody nie
dotarly, tworzg warstwy dyluwialne poktady loessu i jego produ-
ktu zwietrzenia t. j. zoktych itéw (celiny), a w dolinach rzek i
w rowie tektonicznym eocenskim Wedrynia-Frydek zwiry Karpa-
ckie. ktore w dolinach rzek tworzg podtuzne terasy. Po odsto
nieciu tych stosunkowo nieznacznych i nie powszechnych dwoch
warstw, alluwialnej i dyluwialnej, odstonityby sie skaty i poktady,
z ktorych lad naszego kraju jest zbudowany, ktére i tak pra-
wie wszedzie czesciowo sg odstoniete, a ktore nadajg naszemu
krajowi jego charakter oro- i hydrograficzny, wplywaja na uro-
dzajnosc gleby, ktéra przez ich wietrzenie powstata, posiadajg
miarodajne znaczenie dla gérnictwa i przemystu w naszym
kraju i wogole dla gospodarczych jego stosunkow i ktére dlatego
mapka geologiczna przedewszystkiem przedstawi¢ musi. Dlatego
pominieto przedstawienie utworéw dyluwialnych i alluwialnych,
ktére czynitoby mapke niejasng i nieprzejrzysta.









