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Drukarnia Uniwersytetu Jagiellonskiego pod zarzadem Jozefa Filipowskiego.



Dotad zajmowano sie stosunkowo mato utworami czwartorzedowemi, wy-
stepujacemi w obszarze Pogoérza Cieszynskiego, zwiaszcza w jego wschodniej
czesci, potozonej po prawej stronie Olzy. Il ans lik1 badat gtéwnie doliny
Slaska Cieszyriskiego, G6tzinger2 ktéry poswiecit pleistocenowi Slaska Cie-
szynskiego kilka szczeg6towych prac, zajat sie przedewszystkiem czwartorzedem
przedgdrza po obu stronach doliny Olzy. W obrebie pogérza opisat on wyste-
powanie moreny pod Cieszynem oraz piaskow i zwirdw mieszanych koto Krasnej.
Te ostatnie zajety go spowodu wzmianki u Hanslika3 o stwierdzeniu w tej
okolicy przez Uhliga zwiréw mieszanych.

Sporzadzajgc dzigki inicjatywie prof. J. Nowaka z ramienia Komisji Wy-
dawnictw Slagskich Polskiej Akademji UmiejetnoSci mape geologiczng obszaru,
lezagcego miedzy Olzg a Wistg, skartowatem takze utwory dyluwjalne, wystepu-
jace w znacznie wiekszym rozwoju w obszarze Pogorza Cieszynskiego, niz do-
tad sadzono. Ponadto zdjgtem takze przylegajaca do Pogdrza Cieszynskiego
cze$¢ przedgdrza w okolicy Hazlachu i Pogwizdowa oraz doling Wisty miedzy
Ustroniem a Piersccem.

1 Osady z transgresji i maksymalnej fazy zlodowacenia.

1. Morena piaszczysta koto Cieszyna. Juz z rozmieszczenia gtazow erratycz-
nych, podanych przez Hoheneggera, wnioskowano, ze lodowiec wtargnat
gleboko w obszar Slaska Cieszynskiego. W omawianym obszarze siegnat on
wedlug Gotzingera w doline Olzy po Cieszyn oraz w dolinie Wisty po
Ustron (Hanslik). Zasigg lodowca po Cieszyn zaznacza znaleziona przez
Gdtzingera w Bobrku przerobiona piaszczysta morena, t j. piaski
z gtazem o szlifowanych powierzchniach i rysami lodowcowemi, ktérego stan
zachowania wykluczat transport wodny i sktonit Gétzingera do uwazania
tego utworu za ,eine umgelagerte Morane". Obecnie w miejscu podanem przez

1 Die Eiszeit in den Schlesischen Beskiden. Mitt. geogr. Gesell. Bd. 50, Wien 1907.

2 Geologische Studien im subbeskidischen Vorland auf Blatt Freistadt in Schlesien. Jahr-
buch d. geol. R-A., Bd. 59, 1909.

Weitere geologische Beobachtungen im Tertiar und Quartar des subbeskidischen Vorlan-
des Ostschlesien. Verhandlungen d. geol. R-A., 1910.

* L. c., str. 324.

Prace geologiczne 2. 1
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Gotzingera wystepujg lezace na dolnych tupkach cieszyniskich szare gliny
piaszczyste (do 2m), na nich piaski z erratykami (czerwone granity), wyzej gliny
lessowate.

2. Zwiry karpackie stozka Ustronia (2)1 W dolinie Wisty wedtug Hans-
lika poszczeg6lne glazy erratyczne wystepujg w zwirach koto Hermanie, a wiec
tuz na poétnoc od Ustronia. Lodowiec siegnagt zatem conajmniej do Ustronia.
Nie zachowaty sie jednak zadne osady glacjalne. Jedynemi utworami, pocho-
dzacemi bezposrednio z lodowca, sg nieliczne gtazy erratyczne, lezace w zwi-
rach karpackich, rozwinietych poteznie po obu stronach doliny Wisty.
Zwiry tworzg tu rozlegty platforme (,Rownia™) na lewym brzegu, miedzy po-
tokiem Radon a Wistg, dochodzgcg do wysokosci 370—390 m na pdétnocny wschéd
od Cisownicy, obnizajacg sie ku Kozakowicom do wys. 340—320 m. Nad zwi-
rami w wielu miejscach wystepujg gliny, ale bardzo nieznacznej grubosci. Na
potudnie od Ustronia, na lewym brzegu zwiry tworzg wysoka listwe, t3czaca
sie z listwami bocznych potokéw, ktdére majg wyrazny ksztalt rozcietych stoz-
kéw. W catosci platforma zwirowa lewego brzegu Wisty jest poteznie rozwi-
nietym, pozniej rozcietym stozkiem, usypanym zarowno przez Wiste, jak i przez
potoki, ptyngce spod Matej Czantorji, przebijajgce sie przez wapienne grzedy
Jelenicy i Tulu. Otoczaki w zwirach dochodzg do $rednicy kilkunastu cm, prze-
waznie sg to rozne odmiany piaskowcdw godulskich i ligockich, a takze wapieni
cieszynskich, rzadko zdarzajg sie otoczaki kwarcow i bardzo rzadko erratyki,
ktore wystepujg w pdétnocnej czesci stozka. W budowie pdinocnej czesci stozka
obok zwirdw biorg wiekszy udziat gliny. Stozek jest rozciety przez Btadnice
i Wiste. Wysokos¢ jego krawedzi wzdtuz doliny Wisty wynosi 10 do dwudzie-
stu kilku m ponad dzisiejsze koryto Wisty.

Na prawym brzegu Wisty wystepujg rowniez zwiry. Zdjecie mapowe wy-
kazuje, ze nalezg one przewaznie do stozkéw, wysypanych z licznych potokdw,
ptynacych spod Réwnicy. Stozki te sg podciete przez Wiste. Wysoko$¢ krawe-
dzi listwy zwirowej, wytworzonej przez tgczace sie stozki, dochodzi do 20 m
(Ustron), ku pdétnocy w okolicy Lipowca spada do 7—10m nad dzisiejsze dno
Wisty. W tej czeSci w budowie stozka przewazajg warstwowane biatawe gliny
hydroklastyczne, spoczywajgce zazwyczaj na zwirach.

W catosci zwiry i podrzednie rozwinigte gliny, wystepujgce miedzy RoOw-
nicg a Goleszowem po obu stronach Wisty, tworzg wielki stozek, rozwiniety
w obszarze, gdzie wyptywajgca z Beskidu S$laskiego Wista wchodzi w obreb
pogdrza cieszynskiego. Obecno$¢ w utworach stozka, w jego pétnocnej czesci,
sporadycznych gtazéw erratycznych $Swiadczy, ze ta cze$¢ stozka tworzyta sie
juz po cofnieciu sie lodowca spod Ustronia. Jest tu materjatu erratycznego
zbyt mato, by mozna twierdzi¢, ze najbardziej pétnocna cze$¢ stozka tworzyta
sie wspdiczesnie z postojem lodowca w tej okolicy, ale raczej po jego recesji
z ustronskiego odcinka doliny Wisty. Natomiast gtowna masa stozka Ustro-
nia tworzyta sie zapewne podczas postepowania i maksymalnego zasiegu lo-
dowca. W zatamowanej dolinie zostat u czota lodowca usypany rozlegty stozek
rzeczny.

Liczby w nawiasach odnoszg sie do numeracji znakéw w mapie.



8

Analogiczne a znacznie szerzej rozwiniete stozki stwierdzit Hanslik;
azanim GAtzinger wzatamowanych czesciach doliny Olzy, Morawki i Ostra-
wicy. Stozek Wisty koto Ustronia jest utworem tym stozkom wiekowo i facjalnie
wspotrzednym.

3. Piaski i zwiry glacjalne miedzy Olzg a Wistg (1). W obrebie pogdrza wy-
stepujg dobrze zachowane $lady osadow glacjalnych. Na linji Cieszyn-Krasna-
Skoczow rozwiniete jest podtuzne szerokie obnizenie morfologiczne, ograniczone
od péinocy wapiennemi wzgorzami Zamarsk, Ogrodzonej i wzgdérz na pn.-za-
chod od Skoczowa, od potudnia wzgdrzami Chetmu i pagérkami miedzy Gole-
szowem a Cieszynem. W pdinocnej czesci tego obnizenia znajdujg sie liczne
$lady osadow glacjalnych. Szeroko rozprzestrzenione sg tu zwiry mieszane,
0 ktorych nizej bedzie mowa. Pod zwirami w wielu punktach odstaniajg sie
drobne kwarcowe, jasnozéttawe, niejednokrotnie wichrowato uwarstwione
piaski ze wstegami grubszego materjatu (granity pdtnocne, kwarce, czarne
lidyty, z fliszowego materjatu tylko wapienie cieszynskie). Piaski wystepuja
w tgczce na wys. ok. 340m, w Ogrodzonej w kilku punktach w tej samej
mniejwiecej wysokosci, oraz w Krasnej na poéinoc od folwarku Guldow,
gdzie lezg nieco nizej (ponad 320 m). W odkrywkach, w ktérych te piaski wy-
stepuja, nie wida¢ ich spagu, stad nie mozna poda¢ ich grubosci rzeczywistej.
Grubos¢ widoczna wynosi 4 do 5m w Krasnej, 3 do 4m w Ogrodzonej i 5m
w taczce. Nad piaskami lezg zwiry mieszane, z ktoéremi wigzg sie piaski
przejsciami.

Izolowany ptat piaskéw ze zwirami kwarcowemi wystepuje w Godzi-
szowie na wys. ok. 350 m. Précz kwarcéw erratykOw tu nie stwierdzitem. Leza
tu one wprost na wapieniach cieszynskich. W Puncowie, na prawem zboczu
doliny Puncowki znajdujg sie odosobnione, najbardziej na potudnie wysu-
niete wystepowania analogicznych utworéw w dwoch miejscach na wys. ok. 300
do 325 m.

Brak materjatu beskidzkiego w tych utworach (poza wapieniami cieszyn-
skiemi, bardzo rzadkiemi, ktére sg tu materjatem miejscowym) wskazuje, ze
w czasie osadzania sie piaskdw nie istniat jeszcze doptyw wod z Beskidow,
ktéry dopiero poOzniej nastgpit, 0 czem Swiadcza wystepujgce w stropie piaskow
zwiry mieszane z materjatem karpackim. Piaski te nalezy uwaza¢ za osady
wod, wyptywajacych z lodowca, rozwiniete u jego krawedzi albo moze utwo-
rzone pod lodowcem (piaski subglacjaine).

Piaski glacjalne ze zwirami erratycznemi odpowiadajg wiekowo utworom
stozka Ustronia i morenie w Cieszynie, wigzac sie z fazg maksymalnego zasiegu
lodowca, kiedy doptyw wdéd karpackich byt catkowicie zatamowany.

1 Osady z recesji lodowca.

1 Zwiry mieszane (S). Sciéle zwigzane z piaskami glacjalnemi sg wyzej
lezace zwiry mieszane. W Krasnej i Ogrodzonej w gérnej czesci piaskow wyste-
puja cienkie, parocentymetrowe soczewki zwirowe, w ktérych obok materjatu
poinocnego (granitow) wystepujg nieduze otoczaki piaskowcow godulskich. Po-
nad piaskami lezy tu warstwa zwirdw, ztozonych z erratykdéw i materjatu kar-

3*
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packiego. Otoczaki sg drobne, wielkoSci conajwyzej piesci, pomieszane z kwar-
cowym piaskiem. Gtownym skiadnikiem sg wodniste, rzadziej mleczne kwarce,
obok nich czeste sg czerwone granity, porfiry, lidyty i czerwone kwarcyty
(,,Dala*), rzadsze biatawe muskowitowe gnejsy, czasem zdarzajg sie ciemne lub
niebieskawe rogowce i jasnozOlte granity. Materjat granitowy jest silnie zwie-
trzaly. Z materjatu fliszowego obok rzadkich otoczakow wapieni cieszynskich
wystepujg licznie otoczaki, pochodzace z Beskidu $laskiego (piaskowce godul-
skie, rzadziej ligockie), mimo ze dzi§ w ten obszar niema juz zadnego doptywu
wod z Beskidow.

Zwiry mieszane wystepuja nietylko ponad piaskami w Krasnej, Ogrodzonej
i Laczce. Tworzg one szereg ptatéw, ciggnacych sie od pétnocnych przedmie$¢
Cieszyna, przez Bobrek, Krasng, Ogrodzong w okolice Skoczowa. Koto Cieszyna
jest tych platébw cztery. Ptat na przedmiesciu frysztackiem (ponizej cmentarza
izraelickiego) lezy bezposrednio na tupkach lub wapieniach cieszynskich w wys.
ok. 300 m. Zwiry mieszane, lezace na nieréwnej powierzchni neokomu, dochodza
do wysokosci ok. 325 m, sg tu wiec potozone prawie 60 m nad dnem dzisiejszej
doliny Olzy. W spagu zwirow nie zauwazytem piaskow, odpowiadajacych pia-
skom Ogrodzonej lub Krasnej. Zwiry mieszane koto cmentarza izraelickiego
znane byly Gotzingero wi, ktory, zaobserwowawszy ich deltowe utozenie
(zapad ku NW pod katem 40°), przypuszczat, ze chodzi tu o osady zitozone ,,in
einem kleinem Stausee* wpoblizu lodowca. Poniewaz za$ morena w Bobrku
lezy na potudnie od tego miejsca, wnosit, ze zwiry mieszane pochodzg juz
z okresu recesji ladolodu. Ptat zwirdw mieszanych na frysztackiem przedmiesciu
jest znacznie wiekszy, niz rysuje to na swej mapie Gotzingerl Catkowita
grubos¢ zwir6éw nie jest widoczna, w kazdym razie wynosi kilkanascie m. Obok
niewielkich, parocentymetrowej $rednicy otoczakow fliszu i granitdbw znalaztem
wiekszy blok czerwonego granitu (Srednicy 2 dm). Na wschod od ptatu przed-
miescia frysztackiego znajdujg sie trzy mniejsze pokrywy zwir6w mieszanych:
jeden ptat w Bobrku lezy na wys. ok. 300 m, drugi na wys. ok. 280 m.

Ku wschodowi, po matej przerwie miedzy Bobrkiem a Krasng zwiry mie-
szane pojawiajg sie znowu, tworzac kilka rozlegtych pokryw miedzy Krasng,
Gumnami a Ogrodzong. W kilku odkrywkach widaé, ze lezg one na piaskach,
grubos$¢ zwirdw, widoczna w odkrywkach, wynosi tu od 2 do 4 m, nie jest to
jednak migzszos¢ catkowita, gdyz powierzchnia stropowa jest powierzchnig de-
nudacyjng. Procz tych kilku punktow zwiry lezg wszedzie wprost na podsta-
wie neokomskiej. Poniewaz zwiry przykrywajg nierowny relief, spag ich stwier-
dzony lezy w wysokosci zmiennej : 310—320 w ptd. krawedzi ptatdw zwirowych,
w ich czesci pin. przekracza 325m, a nawet dochodzi do 340 m. Zwiry zasy-
pujg zatem jakby brzeg rynny, pogiebiajagcej sie ku potudniowi. Gorna po-
wierzchnia (denudacyjna) zwirow lezy w wys. 340 m. Maksymalna grubosé
pokrywy zwirowej przekracza¢ tu moze 20m, cho¢ bezposrednio nie jest to
stwierdzalne. Zwiry sa. drobne, o $rednicy najwyzej 10cm, wiekszych blokdw
tu nie znalaztem.

1Beck H. — Gotzinger G., Erlauterungen zur geol. Karte d. Ostrau-Karwiner Stein-
kohlenbeckens, der West-Beskiden usw. Wien 1932.
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Na wschod od Krasnej zwiry wystepuja w drobnych ptatach na dziale
wodnym miedzy Olzg a Wistg w wysokosci 340 m. Spagu ich tutaj nie stwier-
dzono. Duzy ptat znajduje sie tuz na wschdéd od Ogrodzonej. Na piaskach lezg
ok. bm grube zwiry; zalegajg one zresztg w paru miejscach wprost na kredzie
cieszynskiej, majac wiekszg rozciggtos¢ od piaskéw. Spag ich lezy w wys. ok.
300—340 m. W zasiegu pionowym przekraczajg 340 m, zatem wysokoscig prze-
kraczajg dziat wodny. W taczce spoczywajg na piaskach lub na wapieniu cie-
szynskim. Spag ich lezy tu w wysokosci ok. 320 m Wzgdrze miedzy taczka
a MiedzySwieciem jest cate zascielone zwirami mieszanemi, lezacemi tu w gra-
nicach od 320 do 350 m. Miedzy Godziszowem a MiedzySwieciem i Wistg zwiry
zajmujg wielki obszar, ciggnac sie wzdtuz doliny Wisty i tgczac sie ze zwirami
taczki. Lezg one na dolnych tupkach cieszynskich od 320 m, dochodzac do
340—350 m. W tej czeSci migzszos¢ zwirdw dochodzi do 30 m. Grubo$¢ materjatu
fliszowego oraz jego ilos¢ jest wieksza niz w ptatach zachodnich. W tej czesci
po drugiej stronie Wisty, w Pogorzu, zwiry mieszane znowu wystepuja, lezac
w granicach 320 do 350 m.

Omoéwione wystepowania zwirow mieszanych ciggng si¢ pasem miedzy
Cieszynem a PogoOrzem. Zwiry majg tu wszedzie podobne wyksztatcenie: w masie
piasku kwarcowego tkwig w duzej iloSci drobne naog6t (prze¢, do 10cm) oto-
czaki fliszowe i erratyczne. Sg to typowe zwiry mieszane, powstate bezposrednio
Z mieszania sie wod z materjatem glacjalnym i wod karpackich z otoczakami
fliszowemi. Wielka obfito§¢ materjatu erratycznego wskazuje na bliskie sg-
siedztwo brzegu lodowca, z ktérego wody przynosity piaski i erratyki. Obec-
nos¢ materjatu fliszowego dowodzi, ze zwiry osadzaty sie w fazie, gdy rzeki
karpackie byty juz uwolnione od zapory lodowej i przynosity z Beskidéw ma-
terjat. Jak wskazuje rozmieszczenie materjatow glacjalnych, lodowiec zatamowat
Wiste koto Ustronia, pokryt pogorze po linje Cieszyn-Krasna-GodziszOw oraz
moze wszedt, posuwajgc sie doling Olzy w wylot Puncowki. Zaleganie zwirow
na utworach glacjalnych pogérza i na p6tnoc od nich oraz na pdéinoc od ma-
ksymalnego zasiegu lodowca ku potudniowi (Cieszyn, dolina Wisty) wskazuje,
ze zwiry mieszane osadzity sie w fazie cofania sie lodowca. Akumulacja ich
nastagpita w depresji morfologicznej Cieszyn-Krasna-Ogrodzona-Skoczéw-Pogorz,
w ktorej gromadzity sie wody zaréwno z brzegu lodowca, jak i z giebi Karpat.
Rozktad ptatéw zwirowych, ciggnacych sie z zachodu na wschod, spadek ich
podstawy ku zachodowi (spag zwiréw 320 m w Miedzyswieciu i koto Skoczowa,
310 do 315m koto Krasnej, 300 i 280 m w okolicy Cieszyna) oraz zmniejszanie
sie wielkosci otoczakdéw ku zachodowi zdaje sie wskazywaé, ze chodzi tu nie
o lokalne baseny recepcyjne zwiréw, ale o rynne, ktéra przynajmniej w pe-
wnym okresie wody ptynety ku zachodowi wzdtuz krawedzi lodowca, stagnu-
jacego na Pogérzu Cieszynskiem. Byly to chyba wody Wisty, postepujace za
cofajacym sie lodowcem do okolic Skoczowa, stad za$ skrecajgce ku zachodowi
w rynne peryglacjalng, ktérg ptynety ku Olzie. Ustronski stozek Wisty konczy
sie koto Btadnic w wysokosci 320 m. Na tym poziomie na wschod od Kisielowa
lezg juz zwiry mieszane z duza iloscig materjatu fliszowego.

Zwiry mieszane wystepuja takze na prawym brzegu Wisty w Pogérzu,
skad ciggng sie ku wschodowi. Tu materjatu fliszowego jest mato. Jaki jest ich
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zasigg dalej na wschdd od Pogorza, niewiadomo Ale na przedtuzeniu wydzie-
lonej strefy zwirowej ku wschodowi notuje Hanslik miedzy Lobnicg a Biatg
na wysokosci okoto 300 m zwiry mieszane, lezagce w wysokosci gornej terasy
Biatej. Nasuwa sie przypuszczenie, ze jest to tez utwér do wyzej opisanych
zwirébw mieszanych analogiczny i ze zwiry te wigzg sie lub wigzaty sie ze zwi-
rami Pogdrza. W tym wypadku mielibySmy peryglacjalny sptyw wod Biatej
i Wisty do Olzy w obszarze Pogdrza Cieszynskiego we wczesnem stadjum re-
cesji ladolodu.

Na potnoc od rynny, wypetnionej zwirami mieszanemi w obrebie pogorza
nad Olza, na pn. od Boguszowie lezy w wys. 275—310m (strop do 40 m nad
koryto Olzy) ptat zwirdbw mieszanych. Ptat ten zajmuje posrednie potozenie
miedzy pasem zwirdw, lezacych wsérdd Pogdérza Cieszynskiego a takiemiz zwirami,
rozpostarteini szeroko w obrebie przedgérza miedzy Marklowicami, Hazlachem
a Konczycami. Zwiry mieszano majg tu wiekszy zasigg, niz zaznaczyt to Go-
tzinger. Najblizszy boguszowickiemu ptatowi punkt wystepowania zwirow
mieszanych znajduje sie¢ na pn. wsch. od Marklowic, tuz na brzegu pogoérza,
w wys. 280—290 m, spag ich nie jest tu wszakze odstoniety. Niedaleko stad
w Parszywym Lesie zwiry takie lezg na gérnych tupkach cieszynskich w wys.
280 m. Stad ciagng sie one ku pn. wschodowi, widoczne we wszystkich wie-
kszych dolinnych wcieciach w okolicy Hazlachu w wys. ok. 270 m. Spag ich nie
jest odstoniety; Gétzinger znaczy tu w dnach dolin, nie na podstawie od-
krywek, ale obserwacyj hydrologicznych, miocen, ktéry w takim razie podsciela
zwiry mieszane. Prawdopodobnie pod lub miedzy zwirami mieszanemi wyste-
pujg jeszcze w cienkim poktadzie piaski glacjalne. W Kostkowickim Lesie na
ptd.-wsch. od Hazlachu pod zwirami a blisko wystepujacych tu jeszcze goérnych
tupkow cieszynskich lezg Zle odstoniete piaski z kwarcami i wiekszemi (wiel-
kosci gtowy dziecka) gtazami erratycznemi (czerwone granity i gnejsy). By¢
moze, ze podobne utwory oddzielajg gdzieindziej zwiry mieszane od miocenu,
tem bardziej, ze dalej ku pn. Gétzinger wobszarze Wielkich Konhczyc stwier-
dzit szeroko rozpostarte analogiczne utwory.

Zwiry kwarcowe z erratykami znajdujag sie takze u zrddet potoku Czarne
Doliny koto Hazlachu. W potoku ,,Pod lutnig" wystepujg zwiry mieszane o wy-
bitnej przewadze elementu kwarcowego i duzej iloSci erratykéw, a matej sto-
sunkowo ilosci materjatu fliszowego. Utwory te GOtzinger oznacza na swej
mapie jako piaski i zwiry glacjalne. Naogo6t zwiry mieszane w okolicy Hazlachu
w stosunku do zwirdw mieszanych pogorza majg znacznie mniej materjatu fli-
szowego. Dalej ku pdtnocy, w strone Wielkich Konczyc nastepuje wedtug Go-
tzingera silne zazebianie sie zwirébw mieszanych z piaskami i zwirami gla-
cjalnemi.

Grubos$¢ zwiréw mieszanych w obszarze Parszywy Las-Hazlach przekracza
10 m. W Marklowicach i Parszywym Lesie dochodzi do 20 m. Strop ich tworzg
tu przewaznie czyste zwiry karpackie.

Zwiry mieszane ptyty Hazlachu majg podobne potozenie, jak zwiry rynny
pogorskiej: jedne i drugie lezg na glacjalnych piaskach, badZz wprost na star-1

1 Zdjecie moje ograniczato sie do arkuszy Cieszyn i Skoczoéw.
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szem podtozu. Powstawaty one zapewne w podobnych warunkach, ale nie w tym
samym czasie. Zwiry mieszane rynny tworzyly sie podczas postoju lodowca
jeszcze na pogoérzu; zwiry mieszane ptyty Hazlachu w czasie pdzniejszego co-
fania sie lodowca, gdy opuscit on juz pogérze i cofat sie ku Gérnemu Slaskowi.
U jego brzegu nastepowato mieszanie sie materjatow glacjalnych i karpackich.
Wedtug Gotzingera lodowiec po opuszczeniu pogorza diuzszy czas zatrzymat
sie na linji Lutynia-Darkow-Raj. Do czasu cofania sie i czeSciowo do tego po-
stoju lodowca nalezy odnie$¢ zasypanie platformy miocenskiej przez zwiry
mieszane.

Wystepowanie zwirdw mieszanych w Boguszowicach, Marklowicach i Par-
szywym Lesie wigze zwiry mieszane przedgorza ze zwirami rynny pogorskiej.
Zwiry te ku potnocy leza corazto nizej. Wody rynny pogdrskiej w miare co-
fania sie lodowca sptywaly, okrgzajagc wapienng mase Zamarsk, ku potnocy,
w strone Marklowic, a nastgpnie stad skierowaly sie ku pn.-wschodowi. Zwiry
mieszane rynny pogorskiej znaczg nam zatem chwilowy postdj lodowca w obsza-
rze pogorza, ktéry nastgpit po okresie regresji spod Cieszyna i Ustronia. Zwiry
mieszane koto Boguszowie, Marklowic i w Parszywym Lesie znaczg dalszg re-
cesje ku potnocy, a pokrywy zwirow mieszanych z przewagg materjatu glacjal-
nego w okolicach HaZlachu i Konczyc — zatrzymanie sie lodowca w depresji
przedgorskiej.

2. Zwiry karpackie wysokie (4). Powyzej zwiréw mieszanych na p6tnoc od
Cieszyna lezy na do$¢ wyraznem zréwnaniu zo6tawa, nieco piaszczysta glina,
a W niej znajduja sie otoczaki skat fliszowych. Utwory te wystepujg tu w trzech
ptatach, oddzielonych od siebie wecieciami potokéw, zalegajagc czesciowo na zwi-
rach mieszanych, czeSciowo wprost na neokomie, w wysokosci 315 330 m, two-
rzac cienka naogot i zniszczong powtoke. W najbardziej wschodnim ptacie Bobrku
miedzy zwirami mieszanemi a gling ze zwirami wyfgcznie karpackiemi lezy
gruby (do 5m) poktad glin jasnoszarych (3a) dos¢ wyraznie warstwo-
wanych ze sznurami kwarcowych drobnych zwirkéw i piaskéw. W dwoch po-
zostatych ptatach gliny ze zwirami zdajg sie leze¢ wprost na serji zwirbw mie-
szanych, brak tu jednak wyraZzniejszego profilu. W kazdym razie potozenie
zwirow karpackich wskazuje, ze sg one miodsze od zwirdbw mieszanych.

Na pd. od Cieszyna, na wierzchowinie ptaskich wzgdrz miedzy Cieszynem
a Puncowem lezy w poziomie nieco wyzszym od potozenia takichze zwirdw
na pn. od Cieszyna réwniez powtoka glin z otoczakami fliszowemi (wys. ok. 330—
343 m). Lezg one tu wszedzie wprost na neokomie, a tylko nad Puicowem do-
tykajg utworow glacjalnych. Kilka ptatow analogicznie wyksztatconych utwo-
réow wystepuje miedzy Cieszynem a Marklowicami, wszedzie w jednakowym
mniejwiecej poziomie: 320—331 m w Pastwiskach, 320 w Kalembicach, 320 -350
w Marklowicach; lezg one tu na neokomie, a tylko koto strzelnicy w Boguszo-
wicach zwiry wigzg sie w spggu ze zwirami mieszanemi.

W przedgdrzu na ptycie zwirbw mieszanych lezg utwory, wyksztatceniem
odpowiadajace zwirom wysoko lezagcym z okolic Cieszyna, lepiej wszakze zacho-
wane. Widzimy je w Parszywym Lesie i koto Brzozowki, oraz wszedzie niemal
nad zwirami mieszanemi w okolicy HaZlachu; lezg tu one nizej, niz w obrebie
pogolrza; w Parszywym Lesie w wys. ok. 290—300 m, w Hazlachu ok. 280 m.
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Poniewaz zachowany tu jest miejscami ich strop (lessy), mozna oceni¢ ich rze-
czywistg grubos¢; wynosi ona od 10—15, a czasem 20 m. Zaznacza sie tu prze-
waga glin, w ktorych tkwig luzne i do$¢ rzadkie otoczaki. W obrebie przedgorza
Aliny ze zwirami lezg zgodnie na zwirach mieszanych i wigzg sie z niemi wol-
nemi przejsciami. W pogorzu wysoko lezace zwiry karpackie tylko w niekto-
rych miejscach zdajg sie wigzaC ze zwirami mieszanemi, pozatem lezg przekra-
czajagco na utworach przedczwartorzedowych; wszedzie lezg wyzej od gornej
granicy zwir6w mieszanych. W przedgdrzu wida¢, ze omawiana serja tworzy
dalszy cigg akumulacji zwirbw mieszanych. Widocznie po osadzeniu sie mie-
szanego materjalu w obszarze zatamowanym przez postoj lodowca nastgpita
akumulacja materjatu wytgcznie karpackiego. Wody, ktére wtedy ptynety w po-
gbérzu po najwyzszym poziomie zwirdw mieszanych, zatamowane rozszerzyly
swoj obszar, stad transgresja zwiréw karpackich w pogo6rzu na podiozu, na
ktorem przedtem wod nie byto.

Zwiry mieszane, zarOwno pogoérza jak i przedgdrza, znacza nam ciggly
recesje ladolodu; nadlegte zwiry karpackie osadzity sie w czasie postoju lo-
dowca w nizinie S$laskiej. Osady gliniasto-zwirowe odpowiadajg zatem fazie
postoju lodowca; sg one oczywiscie facjg odlegta od krawedzi lodowca; przy
brzegu lodowca osadza¢ sie moglty w tym samym czasie zwiry mieszane; praw-
dopodobnie zwiry mieszane, stwierdzone koto Matych i Wielkich Konczyc przez
Gotzingera, stanowig peryglacjalng facje tego okresu.

W tym okresie zastoiskowym dochodzito miejscami do osadzania sie bardzo
drobnych, nawet pelitycznych osadéw. Takiemi utworami sg jasne warstwowane
gliny (3 a) z cegielni w Bobrku, wyzej wspomniane. Podobne utwory w matym
ptacie na zwirach mieszanych lezg takze w Krasnej. Byé moze, ze odpowiadajg
one itom, wystepujagcym wsrod utworéw fluwjoglacjalnych na przedgérzu, opi-
sanym przez Gdétzingera.

W obszarze rynny Cieszyn-Skoczéw ponad zwirami mieszanemi nie wy-
stepujg zwiry karpackie, a miejscami na zwirach lezg wprost lessowate gliny.
By¢ moze, ze zwiry karpackie juz sie tu nie osadzity; Wista, podobnie jak Olza,
mogta w tym czasie uzyska¢ sptyw wprost ku pdtnocy dzieki cofnieciu sie zu-
petnemu lodowca z pog6rza, a rynna pogoérska zostata osuszona. Tylko wpo-
blizu doliny Wisty, poza zasiegiem zwirbw mieszanych, na péinoc od Miedzy-
Swiecia w wys. ok. 350—360 m lezg gliny z otoczakami fliszowemi; wysokos¢
jest nadlegta w stosunku do maksymalnej wysokosSci, jakg osiggaja zwiry mie-
szane bezposrednio na potudnie (350 m). Jest to moze resztka osadéw zatamo-

wanej na potnocy w tym okresie Wisty.

lll. Osady mitodsze od recesji lagdolodu.

t. Zwiry karpackie (i gliny) nizsze (5). Na prawym brzegu Olzy wystepuja
w okolicy Cieszyna ptaty zwirdéw, potozonych znacznie nizej od wysokich po-
kryw zwirowych. W Blogocicach lezg one na wysokosci ok. 20 m nad dnem Olzy;
na potnoc od Cieszyna w wys. 14—16 m; od Marklowic ciggng sie one nieprzer-
wang smuga, tworzgc akumulacyjng terase Olzy, wysokg 12—I15m, przykryta
nadto glinami i lessem. Analogicznie potozone zwiry wystepujg i na lewym

»



brzegu. Skiad i wyglad tych osadéw rézni je bardzo od zwiréw wysoko
potozonych, zwietrzatych i luzno lezacych. Sa to zwaty zwiréw z rudg powtoka,
znacznie $wiezsze, w sktad ich wchodzg rézne piaskowce karpackie i egzotyki.
Leza one w poziomie okoto 40—50 m nizszym od zwirdw wysokich, przyczem
réznica ta zmniejsza sie ku potnocy. Osadzanie sie ich nastgpito po wecieciu sie
wod o takg ilos¢ metréw. To wciecie musiato oczywiscie wigzac sie z obnizeniem
bazy erozyjnej, czyli zapewne z odpowiednio wielkiem cofnieciem sie lodowca
na potnoc. Gotzinger \ widzac réznice w poziomie zwirdw mieszanych w oko-
licach Cieszyna i zwiréw terasy, rowniez przyjmowat weciecie sie wod Olzy,
ale odnosit to do okresu bezposrednio po cofnieciu sie lodowca w przedgd-
rze; zasypanie zwirami miato nastgpi¢ w czasie postoju lodowca na linji Dar-
kowa. Z tym postojem nalezy jednak wigza¢ zwiry gérne, a zwiry terasy Olzy
muszg by¢ znacznie miodsze. Watpliwe jest takze, by tak duze pogitebienie
dna Olzy z wys. ok. 330 340 m na wysokos¢ ok. 280-295 m mogto by¢ wyni-
kiem stosunkowo niewielkiego cofniecia sie ladolodu. Wielko$¢ pogtebienia,
roznice w wyksztatceniu i zachowaniu zwirdw, nizsze potozenie zwiréw terasy,
zarbwno w obszarze pogorza jak i na przedgdrzu, Swiadczg, ze wiek akumu-
lacji jest znacznie miodszy od zwir6w z okresu recesji. Nasuwa sie przypusz-
czenie, ze zatamowanie, ktére wywotato ich akumulacje, byto wynikiem powrotu
lodowca, ktory w czasie miedzy osadzeniem sie zwirdw wysokich a akumulacja
zwiréw terasy oddalit sie daleko na péinoc; moznaby przypusci¢, ze zatamo-
wanie Olzy Zi akumulacje zwirow terasy wywotato najscie drugiego, mtodszego
zlodowacenia, co jest tern bardziej prawdopodobne, ze na Gérnym Slasku wy-
stepujg conajmniej dwie lezagce nad sobg moreny (Michael§, a to samo za-
chodzi takze w Krakowskiem (W. KuZniar 4 Czy chodzi tu zatem o zjawisko
stadjalne, czy tez o dwa zlodowacenia, rozstrzygng badania na przedgoérzu,
przedewszystkiem na pograniczu Slaska Cieszynskiego i Gornego.

2. Lessy (6). Na zwirach i hydroklastycznych glinach nizszej terasy Olzy,
miedzy Marklowicami a Pogwizdowem lezy less. Lessy lezg rowniez w okolicy
Hazlachu na wysokich zwirach lub na zwirach mieszanych; w pierwszym wy-
padku gliny ze zwirami zdajg sie zwolna przechodzi¢ w lessy, ktoreby byty
zatem starsze od lessw, zaScielajacych nizszg terase. Odnosi¢ sie to moze do
dolnej czesci powtoki lessowej okolic Hazlachu. Nie udato sie wszakze dotad
stwierdzi¢, czy istnieje dwudzielno$¢ lessow.

Lessy, wystepujace w obszarze pogorza, nalezy zapewne czesciowo uwazaé
za odpowiednik lessu, osadzonego na miodszych zwirach Z pewnos$cig temu
lessowi odpowiadajg lessy i lessowate gliny, wyscielajace zbocza dolin doptywow
Olzy i Bobrowki. Z lesséw tych, wzglednie glin, pochodzg szczatki fauny; wia-
domosci o nich zawdzieczam uprzejmosci p. inspektora K Buzka z Cieszyna.

1 Geologische Studien... Jahrbuch d. geol. R-A.,, Bd. 59, 1909, str. 19.

2 Pewng trudnos$¢ stanowi fakt, ze omawiana terasa wedtug Gotzingera konczy sie
koto Darkowa. Wymaga on rewizji, tern bardziej ze na nowem zdjeciu (i. ¢.) ten sam autor prze-
cigga zasigg prawobocznych zwiréw Olzy ku pétnocy.

8 Zur Kenntnis des oberschlesischen Diluviums. Jahrbuch d. geol. L-A., Bd. 34. Berlin 1913.

4 Przyczynki do znajomosci geologicznej Wielkiego Ksiestwa Krakowskiego. Spraw. Kom.
Fizjogr. Ak. Um,, t. 44. Krakéw 1910.
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Naprzeciw dworca w Cieszynie skopywano w r. 1933 brzeg, celem rozszerzenia
placu przed dworcem. Znaleziono tu prawag ko$¢ goleniowag Equus cabaUus
fossilis (oznaczenie prof. Penecke, okaz znajduje sie w Muzeum Miejskiem
w Cieszynie). Z Boguszowie z cegielni pochodzi kilka zeb6éw mamuta; zeby
mamuta znaleziono takze wcegielni w Bobrku. W posiadaniu Muzeum Miegjskiego
w Cieszynie znajduje sie takze przednia czes¢ szczeki miodego mamuta, zna-
leziona podobno w Zamarskach; pochodzenie jej nie jest jednak pewne.

W dolinie Wisty mamy réwniez ekwiwalenty akumulacji zwiréw nizszych
z doliny Olzy. Na wschod od Skoczowa lezy miedzy rzekg a piyta zwirdw
mieszanych w Pog6rzu terasa zwirowo-gliniasta (z przewagg glin). Jest ona
nizsza od terasy Olzy (ok. 7—10 m). Terasa ta skierowuje sie nie w dzisiejszy
przetom Wisty miedzy Wislica a Winohradzkg Kepg, ale w szerokie obnizenie
miedzy Kepa a Rudzicg. Po tym poziomie ptyneta Wista ku pn.-wschodowi;
przetfom wprost na poinoc uzyskata widocznie pozniej.

Gliny, wyksztatcone wgdrnej czesci tej terasy, przybierajg charakter lessowy
(Piersciec), ale z braku odstonie¢ nie jest to pewne.

3. Akumulacja najnizsza (7). Sa to zwiry 2—4 m wysokie, tworzace naj-
nizsza terase (zalewowa) w dolinach Olzy i Wisty. Akumulacje ich fgczy¢ nalezy
z ostabieniem spadku rzek, ktore nastgpito po okresie silnego rozciecia terasy
wyzszej. Rozciecie tych najnizszych ptyt zwirowych jest oczywiscie miodsze
i odbywa sie ono w dobie obecnej. Ekwiwalenty tej akumulacji znajdujg sie
w dolinach bocznych, gtéwnie jako gliny zmyte ze zboczy.

Uwagi koncowe.

Pomijajagc zwiry miodsze i lessy, opisane wyzej osady czwartorzedowe
wigzg sie ze zlodowaceniem, ktére weszto w obszar Pogo6rza Cieszynskiego. Nie
mamy w powyzszym materjale zadnych danych, ktéreby mogty ScisSle okresli¢
wiek tego zlodowacenia. Byto to w kazdym razie najbardziej na potudnie wy-
suniete zlodowacenie; badania Klimaszewskiegolnad Dunajcem pozwolity
mu powigza¢ najbardziej na potudnie wysuniete zlodowacenie nizowe z maksy-
malnem zlodowaceniem tatrzanskiem. Na tej podstawie uwaza Klimaszewski
zlodowacenie Cracovien za rownowaznik Mindlu 2 Niewiadomo, czy zlodowa-
cenie na Slgsku Cieszynskim mozna wigza¢ z tym okresem. Moze jest ono
jeszcze starsze i odpowiada zlodowaceniu jarostawskiemu wedtug terminologji
Szafera. Prowizorycznie odnosimy utwory glacjalne Slaska Cieszynskiego
do zlodowacenia krakowskiego. W tym okresie lodowiec wszedt w obszar po-
gbérza poza Cieszyn i po Ustron, zatamowujgc Wiste i Olze. Z tej maksymalnej
fazy zlodowacenia pochodzg zwiry stozkéw Wisty i Olzy, morena w Cieszynie
i piaski glacjalne z erratykami. W nastepnej fazie lodowiec cofngt sie po linje
Cieszyn-Gumna-Skoczéw, pozwalajagc na wyro$niecie stozka Ustronia ku pot-
nocy; u krawedzi lodowca mieszaty sie wody, sptywajace z Beskidow, z wodami%

1 Z morfogenezy polskich Karpat zachodnich. Wiadomosci Geogr., t. 12, z. 5—9, 1934.

5Wiekszos¢ geologow polskich uwaza zlodowacenie krakowskie za réwnowaznik Mindlu.
Samsonowicz (Objasnienie do ark. Opatow 1934) wypowiedziat ostatnio poglad, ze chodzi
tu o Riss. Doda¢ nalezy, ze Gétzinger odnosit utwory glacjalne Slaska Cieszyriskiego do Rissu.
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lodowcowemi, doprowadzajac do akumulacji zwirdbw mieszanych w rynnie po-
gorskiej ; wody ptynety tg rynng ze wschodu na zachdd, tgczac sie koto Cie-
szyna z Olza. W nastepnej fazie lodowiec cofat sie z pog6rza w nizine $lgska;
wody karpackie, postepujgc za nim, osadzaty w obszarach, corazto bardziej
na péinoc lezacych, zwiry mieszane. Cofanie sie lodowca skonczyto sie na pn.
od Darkowa i W. Konczyc; w czasie tego postoju osadzity sie w obszarze
bardziej oddalonym od brzegu lodowca zwiry karpackie i gliny, u jego kra-
wedzi dalej osadzaty sie zwiry mieszane. Pdzniej lodowiec cofnat sie ostatecznie
ze Slaska Cieszyriskiego; nastapita faza silnej erozji, rozcinania i pogtebiania
sie koryt rzecznych.

Pozniejsze zlodowacenie na Slask Cieszyniski nie weszlo, zaznaczajac sie
w zatamowanych rzekach akumulacjg zwiréw nizszych. W przypadajacym po
Varsovienie | interglacjale nastgpito rozciecie pokryw akumulacyjnych, a na-
stepnie w zwigzku z najmiodszem zlodowaceniem akumulacja lesséw, a pdzniej
zwirowych lub gliniastych ptyt najnizszych 1w dolinach rzecznych.

W zwiazku z najSciem i recesjg pierwszego zlodowacenia stojg zmiany
biegu rzek. W okresie najwczesniejszej recesji lodowca potaczyly sie wody
Wisty z wodami Olzy rynng pogorska. Juz wtedy dziat wodny miedzy Odrg
a Wistg zostat zniesiony, tym razem w obrebie pogdrza. W okresie dalszego
stadjum recesji wody obu systemdw rzecznych zostaty w obrebie pog6rza, zdaje
sig, rozdzielone, natomiast tgczyly sie w obszarze niziny $laskiej u brzegu lo-
dowca (Gotzinger). W czasie dalszej recesji dziat wodny miedzy obu dorze-
czami byt réwniez nieustalony, jak $wiadczg o tem zwiry mieszane na dziale
wodnym miedzy Gliwicami a Rybnikiem \

Petny profil utworéw czwartorzedowych Slaska Cieszyriskiego przedstawia
sie nastepujgco: _

9) Zwiry i gliny najnizsze (terasy najnizsze).

Zlod. warszawskie Il 8) Less miodszy.

Zlod. warszawskie |
Postoj lodowca w przed- 5) zwiry mieszane k. Konczyc

gérzu: I wysokie zwiry karpackie.

Recesja: 4) zwiry mieszane k. Boguszowie
I zwiry mieszane ptyty Ha-
Zlachu.

Postdj lodowca na linji

Zlod. krakowskie Cieszyn-Skoczow: 3) zwiry mieszane rynny pogor-
skiej.

Recesja: 2) narastanie stozka Ustronia ku
pn., Zwiry mieszane rynny po-
gorskiej.

Maksimum zlodowa-1) stozek ustronski, piaski zerra-

cenia i transgresja: tykami, morena w Cieszynie.

1W. Kuzniar—J. Smolenski, Zur Geschichte der Weichsel-Oder-Wasserscheide. Buli.
Intern, de TAcad. d. Sciences de Cracovie, Ser. A, 1913.
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Zusammenfassung.

Die Guartarablagerungen des Teschener Hugellandes ostlich der Olza wur-
den bisher nicht genauer untersucht. Die wertvollen Untersuchungen von Go-
tzinger beschrankten sich zumeist auf das Teschener Tiefland. Bei Teschen
fand er eine umgelagerte Morane und Mischschotter, bei Krasna untersuchte
er glaziale Sande and Schotter; iiber dieselben wurde schon von Uh lig ein
Bericht veroffentlicht in der Arbeit von Hanslik.

Die Quartarbildungen sind im Teschener Hugellande mannigfaltig ent-
wickelt. Ais alteste kennt man die Morane bei Teschen, die Schotter des Weich-
sel-Kegels in der Gegend von Ustron und die Sande mit sporadischen, nordi-
schen Geschieben, die an einigen Stellen des Hugellandes auftreten.

Die Schotter des Kegels von Ustron wurden wahrend der Trans-
gression der Vereisung von der Weichsel und von den aus Czantorja und
Réwnica abstromenden Bachem aufgeschuttet. Das Eis ist damals zum minde-
sten bis Ustron yorgedrungen, wie dies schon von Hanslik nachgewiesen
worden ist. Die Schotter bauen hier einen grossartigen Kegel auf, der sich bis
Golesz6w in Westen zieht. Die obere Grenze der Kegelakkumulation tritt in
der Hbéhe von ca 390 m in Siiden und 320—340m in Norden auf.

Bei Puncow, Teschen, Krasna, Ogrodzona und ktaczka sind Sande ent-
blosst. Ihre Machtigkeit uberschreitet 5m. Sie sind oft diagonal geschichtet; die-
selben enthalten Linsen der Quarzgerdlle und seltene nordische kleine Geschiebe
(roter Granit, Porphyr, Quarzit).

Die Schotter von Ustron und die Sande des Hugellandes diirfen der Trans-
gressionphase und der Maximalphase der Vereisung entsprechen.

Die Mischschotter sind nicht nur in der Freistadter Vorstadt bei
Teschen (Gotzinger) und bei Krasna (Uhlig) entwickelt; sie ziehen sich ais
zahlreiche, spater zerschnittene Lappen von Teschen und Bobrek im Westen,
iiber Krasna und Ogrodzona bis nach Miedzyswied, Skoczéw und Pogoérz. Sie
sind aus gelblichen Quarzsanden, Quarz-, Lidit-, roter Granit-, roter Porphyr-,
Gneiss-, Hornstein-, Dalaguarzit-Geschieben und Karpaten-Sandsteinen, vor allem
Godula- und Ligota-Sandsteinen zusammengesetzt. Die Mischschotter wurden in
einer Flussrinne abgesetzt, die sich zum Eisrande subseguent wahrend des Riick-
ganges des Eises gebildet hat. Die Schotter wurden in der Nahe des Eisrandes
abgelagert, ais die karpatischen Flusse bereits eisfrei waren. Die Mischschotter
iiberlagern die glazialen Sande und nordlich derselben unmittelbar das Neokom;
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man kann diese Mischschotter ais echte Eisregressionsedimente betrachten, die
nach dem Riickzuge des Eises aus den Flusstalern nnd wahrend des Standes
des Eises in dem ndrdlichen Teile des Hligellandes entstanden sind. Die Hohe,
in welcher die Schotter liegen, betriigt an der Basis ca 275 m bei Boguszowice,
280—300 m bei Teschen und Bobrek, 300 340 m bei Krasna, Gumna und Ogro-
dzona, 310—320m bei Skoczéw und Pogdrz; Hangendes (maxima) der Misch-
schotter liegt: ca 300 m bei Boguszowice, 320 325 m bei Teschen bzw. Bobrek,
340—350 m bei Krasna, Ogrodzona, Kisieléw und Pogérz. Die Mischschotter
kénnen nur von einem parallel zum Eisrande yerlaufenden Strome von glazialen
Schmelzwassern sowie von karpatisclien Fliissen aufgeschiittet worden sein.

Die Mischschotter kommen auch im Vorlande in der Gegend von Marklo-
wice (bei Teschen), BrzezOwka und Hazlach vor. Sie bilden hier eine weit aus-
gedehnte Platte und ziehen sich nach Norden in die Gegend von Konczyce hin
(Gétzinger). Die Mischschotter sind hier etwas armer an karpatisclien Mate-
riat, ais im Hiigellande. lhre Machtigkeit betriigt hier 1525 m, sie liegen etwas
tiefer ais im Hiigellande (Liegendes ca 290 m bei Marklowice, 280 m im Parszywy
Las, 270 m in der Hazlacher Gegend). Unter dem Mischschotter treten an zwei
Stellen Quarzsande mit Quarzgeréllen und einzelnen nordischen Geschieben
auf. Die Mischschotter des Vorlandes sind etwas jiinger ais die gloichfaziellen
Bildungen im Hiigellande; sie wurden wahrend des weiteren Eisriickzuges
aufgeschiittet, ais das Eis schon das Teschener Hiigelland verlassen hatte und
im Yorlande sich nach Norden zuriickzog.

Die hoheren karpatischen Schotter. Ober den Mischschottern
oder iiber dem Neokom liegen bei Teschen die Lehme mit Flyschgerdllen in
der Hdhe von ca 315—330m. Dieselben Bildungen treten auch siidlich von
Teschen an der Hohe von ca 330—343 m auf. Nérdlich von Teschen lagern die
hochgelegenen Flyschschotter bei Pastwiska, Kalembice, Marklowice (in ca 320—
350 m Hohe) teils direkt auf den Neokomgesteinen teils auf den Mischschottern.
Diesen Bildungen entsprechen im Vorlande die Lehme mit den Flyschgerdllen
(Liegendes ca 300m in Parszywy Las, ca 290 m bei Brzezdwka, ca 280 m bei
Hazlach), die iiberall auf den Mischschottern rulien und von reinen (Loss-)
Lehmen bedeckt sind. Wie aus G6tzinger’s Studien folgt, kommt gegen
Norden eine Mischung dieser Bildungen mit den echten Mischschottern vor. Die
karpatischen Schotter kann man ais eine parallele Fazies dieser Mischschotter
auffassen. Nach Gotzinger hatte das Eis nach dem Riickgange aus der Te-
schener Gegend einen Halt in der Linie Darkow-Lutynia-Raj gemacht; wahrend
dieses Stillstandes kommen wahrscheinlich die Mischschotter in der Nahe des
Eisrandes weiter zur Ablagerung, siidlich davon bilden sich in den aufge-
stauchten Gewassern iiber den alteren Mischschottern fluviatile Sedimente. Hie
und da kommt es in dieser Phase zur Bildung der geschichteten, weisslichen
Tone, wie bei Bobrek und Krasna.

Jiingere Karpatenschotter bilden die sog. Hauptschotterterasse an
der Olza. Diese Schotter liegen in der Hohe von ca 280—290 m in der Gegend
von Teschen. Ihr Niveau liegt also ca 40—50 m tiefer ais das Liegende der ho-
heren Karpatenschotter. Das Flussniyeau ist, nach der Ablagerung der héheren
Schotter, iiber 50m eingeschnitten worden. Diese Differenz kann man nicht
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ais durch einen stadialen Riickgang des Eises yerursacht auffassen. Solcher
Einschnitt konnte nur bei einem weiten Riickgange des Eises, wahrscheinlich
in der Interglazialzeit erfolgen. Die Aufschiittung der Schotter wurde durch
die Aufstauchung der Fliisse wahrend der jiingeren Vereisung erzeugt. Uber
den niederen Schottern liegt der L5ss. Im Vorlande liegen iiber den hoheren
Schottern oder uber den Mischschottern die Losslehme. Da diese durch Uber-
gange mit den Lehmen mit Flyschgerdllen yerbunden sind, kann man diesen
Loss ais nach der Bildung der Flussablagerungen aufgeschiittet betrachten.
Es ist moglich dass dieser Loss z T. der alteren Phase entspricht, ais der Loss
auf der Hauptterasse. Die Lossbildungen kommen auch haufig in den Gehangen
der Taler im Teschener Hiigellande vor. In jiingeren Lossbildungen kommt
nicht selten Elephas primigenius (Bobrek, Boguszowice, Zamarski), bei Teschen
auch Eguus caballus foss.

Die glazialen Sande im Hiigellande und die Schotter des Kegels bei Ustron
wurden wahrend der Transgression der Vereisung, wahrscheinlich wahrend
der Cracovien-Vereisung (nach der Terminologie von Szafer), die Mischschotter
im Hiigellande wahrend der ersten Riickzugsphase, die Mischschotter der Haz-
lacher Platte wahrend des weiteren Riickganges, die Mischschotter bei Kon-
czyce und die hochgelegenen Karpatenschotter in der Zeit des Stillstandes des
Eises im schlesischen Vorlande abgelagert.

Die niederen Karpatenschotter entsprechen der nachsten Vereisung (Var-
sovien 1).

Erlauterungen zur Karte der Quartarbildungen im Teschener
Hiigellande zwischen Olza'und Weichsel.

— Alluvium
— Unterste Schotter und Lehme (Varsovien I1-Vereisung)
— Lofi
— Untere Schotter und Lehme (Varsovien I-Vereisung)
— Héhere karpatische Schotter
— Mischschotter
3a — Hellgraue, geschichtete Lehme
2 — Schotter (und Lehme) des Kegels von Ustron
2a — Erratische Blocke
@ 1 — Glaziale Sande
P — Praguartare Bildungen.
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Uwaga podczas druku.

Po oddaniu tej pracy do druku odbyta sie w Krakowie konferencja dy-
luwjalna, zorganizowana przez Polskie Towarzystwo Geologiczne. W jej ramach
przedstawit dr M Klimaszewski wyniki swych badan nad utworami dy-
luwjalnemi w dolinie Dunajca od Pienin po ujscie, streszczajgc je réwniez
krotko w ,,Wiadomosciach Geograficznych” nr 1—2, styczen-luty 1935 (Spra-
wozdania z konferencji dyluwjalnej). W czasie regresji lagdolodu krakowskiego
stwierdzit M Klimaszewski 2 okresy stagnacji, ktérym towarzyszyty sptywy
wod Dunajca ku wschodowi. Cofajgcy sie ladoldd z ujScia Dunajca zachowuje
sie zatem podobnie, jak podczas regresji z Pogorza Cieszynskiego. Istnieja
rowniez analogje w przelewaniu si¢ wdd systemow rzecznych w sasiednie do-
rzecza w czasie recesji, z tg roznica, ze w obszarze wylotu Dunajca na przed-
pole wody przelewajg sie ku wschodowi, w CieszyiAskiem za$, przynajmniej
podczas pierwszej stagnacji, ku zachodowi.

Z Zakladu Geologji U. J.
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Zlodowacenie krakowskie

8 — Osady aluwjalne

7 — Zwiry i gliny najnizsze (zlodo
wacenie warszawskie 11)

6 — Lessy

ol

— Zwiry (i gliny) nizsze (zlodo-
wacenie warszawskie 1)

4 — Zwiry karpackie (i gliny) wy-
sokie
3 — Zwiry mieszane; 3a — gliny

jasnoszare, warstwowane

2a — Glazy erratyczne (osobno le-
Z3ce)

2 — Zwiry (i gliny) stozka Ustronia
1 — Piaski glacjalne

P — Utwory przedczwartorzedowe

Marjan Ksigzkiewicz: Utwory czwartorzedowe Pogérza Cieszynskiego.
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